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MiniDiver
MicroDiver
CeraDiver
BaroDiver
CTD-Diver

Termékkonyv

A Diver telepitése és hasznalata el6tt olvassa el ezt az utmutatét. A Diver szal-
litasa soran mindig a szabvanyos csomagolast kell alkalmazni.

A helyes mikodés érdekében, kérjik, gy6zdédjon meg arrdl, hogy az alabbiak
nem allnak fenn:

¢ A megadott nyomasintervallumon kivtli Gzemeltetés

e Utés — kemény felliletekhez valo csapédas vagy raesés, vagy a talaj-
vizbe valo beleejtés

¢ A megadott hdmérséklet-intervallumon kivili Gzemeltetés
¢ Extrém magneses vagy elektromos mez6k

Megjegyzés: sésvizben csak a CeraDiver-t vagy a CTD-Diver-t hasznaljuk
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Bevezetés

A kézikonyvrél

A kézikdnyv a Schlumberger Water Services (SWS) Diver® eszkdzokrél tartalmaz in-
formaciokat, és a MiniDiver (11.11.01.xx), a MicroDiver (11.11.02.xx), a CeraDiver
(11.11.03.xx), a BaroDiver (11.11.05.01) és a CTD-Diver (11.11.59.xx) eszkozoket

ismerteti. A zardjelben szereplé szamok az egyes Diver modelleket azonositjak.

Ebben a fejezetben, a talajviz-szint és hémérséklet mérésére alkalmas Diver-ek m{iko-
dési elvét, majd a velik egyttt hasznalhatd szoftverek révid leirasat ismertetjuk. A ko-
vetkezd fejezet az egyes tipusok miszaki jellemzéit tartalmazza. A 3. fejezet a Diver-
ek medfigyel6kutakban és felszini vizekben valé telepitését ismerteti, majd ezt kéveti a
Diver-ek karbantartasa. A 4. fejezetben az elektromos vezet6képesség mérésére is
alkalmas CTD-Diver alkalmazasat és kalibraciojat ismertetjuk. Végll, az utolsé fejezet-

ben a gyakran feltett kérdésekre vald valaszokat kdzoljik.

Mikodési elv

A Diver adatgyt(jtével vizszintek mérheték. A méréseket a Diver bels6é memariaja tarol-
ja. Az eszkdz, a talajviz szintjének mérését lehetévé tevé nyomasérzékel6bél (szen-
zor), hBmérséklet érzékel6bdl (szenzor) és a mérések rogzitését szolgalé nem illékony
belsé memoariabdl, valamint akkumulatorbdl all. A Diver egy 6nallo, és a felhasznald

altal programozhaté adatgydijto.

1. abra
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A vizszint mérése

A Diver-ek a beépitett nyomasérzékelével mert viznyomas alapjan allapitjak meg a
vizoszlop magassagat. Ha a Diver a viz szintje felett talalhaté, akkor egy barométerhez
hasonléan a légkori nyomast méri. A viz szintje alatt, ehhez hozzédadodik a viz nyoma-
sa; minél nagyobb a vizoszlop, annal nagyobb a nyomas. A mért nyomas alapjan,

megallapithatd a Diver szenzorja feletti vizoszlop magassaga.

A BaroDiver segitségével a légkéri nyomas valtozasat lehet regisztralni az egyes mé-
rési terlleteken. A 1égkdri nyomasvaltozasok miatt szilkséges barometrikus kompen-

zaci6 gyorsan elvégezhetd az SWS Diver-Office szoftverrel.

A kompenzalt értékeket valamilyen referenciaponthoz viszonyithatjuk, mint példaul a

kutfej teteje, vagy valamilyen altalanos referenciaszint (pl. tengerszint).

Elmélet

Ebben a részben, egy vertikalis referenciaszinthez viszonyitott vizszint meghatarozasat

ismertetjik egy Diver és egy BaroDiver mérései alapjan.

Az alabbi abra egy olyan megfigyelékutban torténd mérés tipikus példajat abrazolja,
amelyben egy Diver-t telepitettek. Erdekel, tehat benniinket a vertikalis referenciaszint-
hez viszonyitott vizszint (VSz). Ha a vizszint a referenciaszint felett van, annak értéke

pozitiv, ellenkezd esetben negativ.

A kutfej magassagat (ToC [cm]) a vertikalis referenciaszinthez viszonyitjuk. A Diver-t

KH [cm] hosszusagu kabellel fliggesztettik fel a katban.

A BaroDiver az atmoszférikus nyomast méri (pparo), @ Diver pedig a vizoszlop (VO) altal

kifejtett nyomast és az atmoszférikus nyomast (ppiver)-

Diver a Schlumberger Water Services-tél 2 oldal
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KL = KH (kabelhossz)
WK = VO (vizoszlop)
WN = VSz (vizszint)
BKPB = ToC (kutfej magassag)
verticaal referentie vlak = VRef (vertikalis referenciaszint)
A Diver feletti vizoszlopot az alabbi képlettel szamithatjuk ki:
V0 = 9806,65 - PRiver_Pharo (1)
pg

ahol p a nyomas [cmH.0], g a gravitaciés gyorsulas (9,81 m?%s), p pedig a viz sirlisé-
ge (1 000 kg/m®).

A vertikalis referenciaszinthez viszonyitott vizszintet (VSz) az alabbi képlet alapjan

tudjuk kiszamitani:

VSz= ToC- KH+ VO )

Behelyettesitve az (1) egyenletbdl a VO értéket a (2) egyenletbe, az alabbi 6sszefug-
gést kapjuk:

VSz = ToC — KH + 9806,65 - PRiver_Pharo (3)
P g
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Ha nem ismerjuk pontosan a kabelhosszt, meghatarozhatjuk egy kézi mérés alapjan.
Az alabbi abrabdl vilagosan latszik, hogy a kézi mérés (KM) a kutfejtél a vizszintig tor-

ténik. A vizszint értéke pozitiv, kivéve, ha a vizszint a kutfej felett van.
A kabelhosszt az alabbiak szerint szamithatjuk ki:

KH = KM + VO (4)

ahol a vizoszlopot (VO) a Diver és a BaroDiver mérései alapjan kalkulaltuk.

L

3. abra

Megjegyzések:
e Ha a Diver és a BaroDiver mérései mas-mas idépontokban torténtek, interpola-
lasra van szlkség. A szoftver automatikusan elvégzi az interpolaciot.
e A szoftver lehetdv teszi a kézi mérések bevitelét. Ezek alapjan, a szoftver au-

tomatikusan meghatarozza a kabelhosszt.

Példa:

A kutfej szintje 150 m mBf (ToC = 15 000 cm). A kabelhossz nem ismert pontosan,
ezért kézi mérésre van szikség: KM =120 cm.

A Diver 1 170 cmH,0O nyomast mér, a BaroDiver pedig 1 030 cmH,0O nyomast. Behe-
lyettesitve ezeket az értékeket az (1) egyenletbe, a Diver feletti vizoszlop: VO = 140
cm.

A kézi mérés eredményét és a vizoszlop méretét behelyettesitve a (4) egyenletbe, a
kabelhossz: KH = 120 + 140 = 260 cm.

A Balti szint feletti vizszintet most mar kdnnyedén kiszamolhatjuk a (2) egyenlet alap-
jan: VSz = 15000 — 260 + 140 = 14 880 cm (148,80 mBf).

Diver a Schlumberger Water Services-tél 4 oldal



A homérséklet mérése

Mindegyik Diver méri a viz hémérsékletét. Ez az adat informaciot szolgaltathat a talaj-

viz aramlasardl, vagy akar a szennyezddés lehetséges terjedésérél.

A hémérséklet mérése egy félvezetd tipusu szenzorral térténik. A hémeérsékletet nem
csak méri a mlszer, hanem azzal azonnal kompenzalja is a nyomasszenzort és az

elektronikat (a kvarckristaly 6rat is) a h6hatasokra.

Diver tipusok

Tobbféle Diver tipus all rendelkezésre. Mindegyik Diver méri az abszolut nyomast és a
hémérsékletet. Az abszolut nyomas egyenld a Diver feletti vizoszlop nyomasa és az
atmoszférikus nyomas 6sszegével. Kbvetkezésképpen, a vizszint meghatarozasahoz
szlikség van atmoszférikus nyomasmeérésre. Az alabbi 6sszefoglalé kiemeli az egyes

Diver tipusok kdzotti kilonbségeket.

¢ MiniDiver: Diver alapverzio, rozsdamentes acéltokozassal (316L), melynek at-
méréje 22 mm. A MiniDiver legfennebb 24 000 adatot (nyomas + hémérséklet)
képes tarolni.

e MicroDiver: a legkisebb Diver, melynek atmérdje 18 mm, tokozasa rozsdamen-
tes acél (316L). A MicroDiver legfennebb 48 000 adatot (nyomas + hémérsék-
let) képes tarolni. A MicroDiver 20 mm-nél nagyobb atméréji kutakban valé mé-
réseknél alkalmazhato.

e CeraDiver: ez a Diver tipus 22 mm atméréji keramia tokkal rendelkezik, és ki-
valéan alkalmas enyhén sés és tengervizben, valamint agressziv vizekben valé
mérésekre. A CeraDiver legfennebb 48 000 adatot (nyomas + hémérséklet) ké-
pes tarolni.

e CTD-Diver: A nyomas és a hémérsekletmeréseken kivul, ez a Diver tipus méri
a viz elektromos vezet6képességét. A 22 mm atmérdji keramiatokozas miatt
alkalmas s6s vizben valé hasznalatra. A CTD-Diver legfennebb 48 000 adatot
(nyomas + hémérséklet + vezetbképesség) képes tarolni.

e BaroDiver: Ez a Diver az atmoszférikus nyomast méri, és a tébbi Diver mérése-
inek a légkori nyomasvaltozas miatti kompenzalasara hasznalhaté. A rozsda-

mentes acéltokozas (316L) atmérdje 22 mm.

Diver a Schlumberger Water Services-tél 5 oldal



4. abra

A MicroDiver, a CeraDiver és a CTD-Diver nagyobb funkcionalitasu, mint a MiniDiver
és a BaroDiver. E két utdbbi csak fix mérési opcidval rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy a

Diver csak a felhasznalé altal megadott intervallumokban mér.
A tébbi Diver az alabbi opcidkat kinalja:

o el6re programozott, vagy felhasznalé altal definialt szivattyuzasi tesztek

o Atlag értékek egy megadott idSintervallumra

e Esemény alapu opcié. Ebben az esetben a Diver csak azokat a méréseket ta-
rolja, amelyek a megadott szazalékos aranyban térnek el az azt megel6z6
nyomas és vezetbképesség (CTD-Diver) méréstdl. Az eltérés mértékét a fel-

hasznal6 adja meg.

Felszini vizes alkalmazasokban lehetéség van arra, hogy egy adott iddintervallumra
atlagoljuk a mérések értékeit, és csak ezeket az értékeket tarolja a Diver. Ezaltal, ki-
klisz6bolhet6 (kiatlagolhatd) a hullamok hatasa.

Szoftver

Diver-Office

A Diver-Office egy olyan szoftver, amelyet az itt leirt barmelyik Diver-rel hasznalhatunk.

A szoftver legujabb verzidja letdlthet a www.swstechnology.com weboldalrdl.

A Diver-Office a Microsoft Windows aktualis verziéja alatt fut, és egyszerien telepithe-

t6 laptopra vagy asztali PC-re.

Amikor a Microsoft Windows operaciés rendszernek Uj verzidja jelenik meg, a

www.swstechnology.com weboldal tovabbi informacidkat tartalmaz a tamogatott Win-
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dows verzidval kapcsolatban. A weboldalrél mindig a Diver-Office legujabb verzidja

tolthetd le. A letdltés minden esetben ingyenes.

A Diver-Office lehet6vé teszi a Diver-ekkel valé kommunikaciot és/vagy azok indita-
sat/ledllitasat. A Diver altal mért adatok barmikor kiolvashatdk. Lehetéségunk van az
adatok megtekintésére, a 1égkdri nyomasvaltozas miatti kompenzalasra, a mérési ada-
tok kinyomtatasara és exportalasara szamos formatumban (a mas alkalmazasokban
valo feldolgozas érdekében). Az dsszes érték és beallitas egy adatbazisban tarolédik.

Tovabba, a nyers adatok kuldn fajlban kertilnek elmentésre.

A szoftver felhasznaloi kézikdnyve tovabbi informaciokat tartalmaz a Diver-Office

hasznalatardl.

SN ) PR

i R
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2= 1 5, abra

Diver-Pocket

A Diver-Pocket szoftvert terepi felhasznalashoz tervezték, és Pocket PC-n futtahaté.
A Diver-Pocket két verziéban all rendelkezésre:

e Diver-Pocket Reader egy olyan verzio, amelyet kizarélag csak az adatok kiol-
vasasara terveztek. Ezzel a verzioval nem lehet mddositani a beallitasokat,

sem véletlenul sem szandékosan. Nem lehetséges a Diver inditasa/leallitasa

Diver a Schlumberger Water Services-tél 7 oldal



sem. Az egyetlen dolog, amire a Reader hasznalhato, az adatok kiolvasasa a
Diver-bél.
e Diver-Pocket Manager egy olyan verzio, amellyel a Diver adatok kiolvasasan

kivul lehet6ség van az inditas/ledllitasra és a Diver programozasara.

A Diver-Pocket-tel kiolvasott fajlok késébb egy PC-re letdltheték. Az adatoknak a Diver-
Office-ba vald beolvasasa érdekében, erre azonban nincs feltétlenul szikség. A Diver-
Office rendelkezik egy import funkcioval, amely képes azonositani ezeket a fajlokat
barmely racsatlakozd Pocket PC-n. Az importalas gyors és hibatlan.

A szoftver felhasznaloi kézikdnyve tovabbi informaciokat tartalmaz a Diver-Office
hasznalatarol.

4
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Miszaki adatok

Altalanos

A Diver egy henger alaku tokban talalhaté miiszer, amelynek a tetején egy felfliggeszt8
szem talalhaté. A lecsavarozhaté szem a Diver-nek a kutban valé elhelyezését és az
optikai csatlakoz6 védelmét szolgalja. A karbantartast nem igényld elektronika, a szen-
zorok és az akkumulator mind ebben a tokban talalhatdk. A felhasznaldé nem nyithatja
ki a Diver-t. Amennyiben ugy latja, hogy erre szukség van, fel kell venni a kapcsolatot a

miszer eladdjaval.

Az adatgylijté neve, tipusszama és mérési tartomanya, valamint sorozatszama (SN)
egyértelmien fel vannak tlintetve a Diver tokjanak oldalan. Ezt az informaciot |ézere-

sen graviroztak, tehat ellenall a vegyi hatasoknak, és térélhetetlen.

DIVER: BARO: CTD-DIVER:

W aweChealigy.com | L www.swesechoslogreom | s ru wwwiswstechnology.com A fbmep: et

DISH0 - 100m, w1234 2
I IIIIIIII||IIII Mt

Kalibracioés folyamat

A szallitast megel6z6en, mindegyik Diver-t egy j6l meghatarozott eljaras keretében
beallitjak és tesztelik. A legfontosabb teszt a kalibracié (a méréseknek egy szigorubb

szabvany szerinti ellenérzése).

A Diver nyomast mér, és centiméterben kifejezett nyomasra (cmH,0) kalibraljak. A
cmH,0O-ban kifejezett nyomas, definicié szerint az alabbi képlet alapjan fejezi ki a nyo-

mast:
1 mbar =1,01972 cmH,O v. 1 cmH,O = 0,980665 mbar

A kalibracios eljaras alatt a Diver-t teljesen elmeritik egy vizzel teli furdében. A flrd6-
ben a viz hémérsékletét 15 °C-ra és 35 °C-ra stabilizaljak, és a Diver-t mindkét hémér-
sékleten kalibraljak. Mindkét hbmérsékleten egy sor emelked6 és csokkend értekbdl
allé nyomasvaltozast alkalmaznak, amelyek a teljes mérési tartomany 10%, 30%, 50%,
70% és 90% értékeit képviselik.

Diver a Schlumberger Water Services-tél 9 oldal



Gyartéi igazolas

A Diver akkor kerul jovahagyasra, ha az minden specifikacionak megfelel. Kérésre,

szallitadskor a Diver-rel gyartdi igazolast biztositunk.

Specifikacidk

A légkdri nyomast méré BaroDiver-en (tipus sz. 11.11.55.01) kivil 12 tipusu Diver all

rendelkezésre a vizszint és a vizh6mérséklet mérésére, illetve 3 CTD-Diver tipus nyo-

mas, hémeérseéklet és vezetbképesség mérésére. Az alabbi 6sszefoglald tablazat ismer-

teti a Diver-ek altal mérhetd vizoszlop intervallumokat:

MiniDiver:

- 10 méterig (11.11.01.02)
- 20 méterig (11.11.01.04)
- 50 méterig (11.11.01.06)
- 100 méterig (11.11.01.08)

MicroDiver:

- 10 méterig (11.11.02.02)
- 20 méterig (11.11.02.04)
- 50 meéterig (11.11.02.06)
- 100 méterig (11.11.02.08)

CeraDiver:

- 10 méterig (11.11.03.02)

- 20 méterig (11.11.03.04)

- 50 meéterig (11.11.03.06)

- 100 méterig (11.11.03.08)
CTD-Diver:

- 10 méterig (11.11.59.01)
- 50 méterig (11.11.59.02)
- 100 méterig (11.11.59.03)

BaroDiver:

- légkdri nyomasvaltozas (11.11.55.01)

Diver a Schlumberger Water Services-tél
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A Diver-ek (Baro, Mini, Micro és Cera) megfelelnek az alabbi specifikacioknak:

Mini, Micro, Cera (Baro)

€ ol | G | G

Atméro @22 mm @18 mm @22 mm
Hossz 90 mm (a felfliggesztési szemmel egyitt)
Témeg kb.70g kb.50g kb.55¢g

Védelmi osztaly

IP68, 10 évig 100 m mélységben valé folyamatos elmertilés

Tarolas/
Szallitasi hémérséklet

-20 °C + 80 °C (befolyasolja a telep élettartamat)

Uzemi hémérséklet

0°C+50°C

Anyag

- tokozas

rozsdamentes acél 316L
(1.4404 sz. aktiv anyag)

rozsdamentes acél 316L

(1.4404 sz. aktiv anyag) Zirconia (ZrOz)

- nyomas-szenzor

Al;O3

- felfliggesztési szem/orrkup

Akulon (Uvegszallal megerésitve)

Kommunikacié

optikailag levalasztott

Meméria kapacitas

24 000 mérés 48 000 mérés 48 000 mérés

Memoéria

Neme-illékony memdéria. A mérés datum/idé/szint/hémérséklet adatokbal all

Mintavételi gyakorisag

0,5 sec + 99 6ra

Mintavételi opciok

- fix intervallum igen igen igen
- esemeény alapu nem igen igen
- probaszivattyuzas (felhaszn. . .
altal det.) nem igen igen
- erdforrasok nem igen igen

Akkumulator élettartam*

10 év, hasznalattol fiiggd

- elméleti kapacitas

5 millid mérés
2000 memodiria kiolvasas
2000 programozas

Ora pontossaga**

jobb, mint £ 1 perc/év 25 °C-on

jobb, mint + 5 perc/év a kalibralt hdmérséklet tartomanyon beldil

CE jelolés EMC a 89/336/EEC (EN 61000-4-2) direktivaval 6sszhangban
- kibocsatas EN 55022 (1998) + Al (2000) + A2 (2003), B osztaly
- immunitas EN 55024 (1998) + A1 (2000) + A2 (2003)
- igazolas szama 06C00301CRTO1 06C0O0300CRTO1 06C00299CRTO1
Diver a Schlumberger Water Services-tél 11 oldal




Atmérd @22 mm
Hossz 135 mm (a felfliggesztési szemmel egyditt)
Témeg kb. 100 g
Védelmi osztaly IP68, 10 évig 100 m mélységben valé folyamatos elmertlés
Tokozas anyaga Zirconia (ZrO2)
Memdria kapacitas 48 000 mérés
Mintavételi opcidk 1 sec + 99 6ra
- fix igen
- esemény alapu igen
- probasziv. (felhaszn. altal def.) igen
- er6forrasok igen
Vezetbképesség
- mérési intervallum 10 yS/cm — 120 mS/cm
- pontossag 1% legkevesebb 10 uS/cm mérésnél

Akkumulator élettartam*

2 millid mérés

- elméleti kapacitas 500 memodria kiolvasas
500 programozas
CE jelolés a 89/336/EEC direktivaval 6sszhangban (EN 61000-4-2 szabvany)
- emisszi6 elektrosztatikus kistilés ellen EN 61000-4-2 (1995) + Al (1998) +
A2 (2001)
- immunitas EN 55024 (1998) + A1 (2000) + A2 (2003)

Egyéb paraméterek megegyeznek a CeraDiver paramétereivel

* A Diver mindig aktiv. A bels6 tapegység csurgalékarama a hémérséklet fliggvénye. A

Diver magas hémérsékleten val6 tarolasa, vagy huzamosabb ideig valé szallitasa ne-
gativan befolyasolhatja a telep élettartamat. Alacsonyabb hémérsékleten a tapegység
kapacitasa lecsokken, de ez a csokkenés nem permanens, hanem a telepekre jellemzé

normal jelenség.

** Az 6ra pontossagat er6sen befolyasolja a hdmérséklet. Mindegyik modellben az éra

aktiv hémérseéklet kompenzacioval rendelkezik.

Altalanos

Szallitas a sajat csomagolasaban szallithato utcai jarmiiveken,
hajon és replilén

Rezgésallésag a MIL-STD-810 szerint

Mechanikai (itésteszt a MIL-STD-810 szerint, kbnny( eszkbz
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Homeérséklet

A Mini, Micro, Cera, CTD és BaroDiver-ek hémérséklet méréseire az alabbiak érvé-

nyesek:

Mérési tartomany
Uzemelési hémérséklet (OT)
Pontossag

Felbontas

Reakcioidd (a végsé érték 90%-a)

Diver a Schlumberger Water Services-tél

-20 °C + 80 °C
0°C + 50 °C
+0,2 °C (OT)
0,01 °C

3 perc (vizben)
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Nyomas

A leveg6- és a viznyomas-méresi specifikaciok Diver tipusonként valtoznak. Az alabbi

specifikaciok 0°C — 50°C hémérséklettartomanyban érvényesek.

MiniDiver
d DIVER D 11.11.01.02 11.11.01.04 11.11.01.06 11.11.01.08
Tartomany 10 mHx0 20 mH0 50 mH0O 100 mH,0
Jellemzé pontossag +0,05% FS* | +£0,05% FS + 0,05% FS + 0,05% FS
Maximalis pontossag +0,25% FS +0,25% FS +0,25% FS +0,25% FS
Hosszu-tava stabilitas +0,2% FS +0,2% FS +0,2% FS +0,2% FS
Felbontas 0,2 cmH0 0,4 cmH;0 1 cmH0 2 cmH0
Maximélis nyomas 15 mHx0O 30 mH0 75 mH0 150 mH,0
* FS — Full Scale (teljes tartomany)
MicroDiver
c DIVER .) 11.11.02.02 11.11.02.04 11.11.02.06 11.11.02.08
Tartomany 10 mH20 20 mH0O 50 mH;O 100 mH>0
Jellemz6 pontossag +0,1% FS +0,1% FS +0,1% FS +0,1% FS
Maximalis pontossag +0,3% FS +0,3% FS +0,3% FS +0,3% FS
Hosszu-tava stabilitas +0,2% FS +0,2% FS +0,2% FS +0,2% FS
Felbontas 0,2 cmH,O 0,4 cmH,O 1 cmH,0 2 cmH,0
Maximalis nyomas 15 mH20 30 mH0O 75 mH;O 150 mH.0
CeraDiver
€ | 11110302 | 11110304 | 11.11.0306 | 11.11.03.08
Tartomany 10 mH20 20 mH0O 50 mH;0O 100 mH»0
Jellemz pontossag + 0,05% FS + 0,05% FS + 0,05% FS + 0,05% FS
Maximalis pontossag +0,2% FS +0,2% FS +0,2% FS +0,2% FS
Hosszu-tavu stabilitas +0,1% FS +0,1% FS +0,1% FS +0,1% FS
Felbontas 0,2 cmH,0O 0,4 cmH,0O 1 cmH.0 2 cmH>0
Maximalis nyomas 15 mHx0 30 mHO 75 mHO 150 mH,0
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CTD-Diver

ﬁ) 11.11.59.01 | 11.11.59.02 | 11.11.59.03
Tartomany 10 mHx0O 50 mHO 100 mH»0
Jellemz6 pontossag +0,05% FS | £0,05% FS | £ 0,05% FS
Maximalis pontossag +02%FS | +02%FS | +£0,2% FS
Hosszu-tavu stabilitas +02%FS | £0,2%FS | £0,2% FS
Felbontéas 0,2 cmH;0 1 cmH.0 2 cmH20
Maximélis nyomas 15 mHx0O 75 mH0 150 mH>0

BaroDiver
q aano. O 11.11.55.01

Tartomany 150 cmHO
Jellemz pontossag + 0,5 cmHO
Maximalis pontossag + 2,5 cmH;0
Hosszu-tavu stabilitas + 3 cmH0O
Felbontas 0,1 cmH;0
Maximalis nyomas 15 mH20
Hémérséklet -10°C = +50°C

A nyomasmérés pontossaga

A fenti pontossagok a gyartasi folyamat altal megengedett legnagyobb valtozasokat

jelentik.

Maximum nyomasvaltozas

A Diver-ek 100%-a a fent megadott értékintervallumokon beldl izemel.

Nominalis nyomasvaltozas

Az dsszes legyartott Diver tobb mint 80%-a a mérési intervallum (szint/nyomas) 0,1%

FS-en belul mikodik.

Diver a Schlumberger Water Services-tél
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A Diver telepitése és karbantartasa

Bevezetés

A gyakorlatban a Diver altalaban egy medfi-

gyel6kutban van felfiggesztve.

A jobb oldalon talalhaté illusztracié bemutat
egy néhany Diver-bdl allé rendszert és egy
BaroDiver-t, amely a mindegyik mérési pontra
jellemzd Iégkori nyomast méri. A 1égkori

nyomasmérésre azért van sziikség, hogy a

Diver-ek altal mért nyomast kompenzalhas-
suk a légkdri nyomas valtozasaval. Erre a célra BaroDiver hasznalata javasolt. Elviek-
ben, egyetlen BaroDiver-re van sziikség 15 km sugaru kortertleten belll elhelyezett
Diver-ek méréseinek kompenzalasahoz. Figyelem: a terepviszonyok hatassal vannak
Iégkdri nyomasra; Id. az |. mellékletet ,A Diver-ek hasznalata nagyobb magassagok-

ban”.
Az alabbiakban leirjuk, hogy hogyan kell telepiteni a Diver-t és a BaroDiver-t.

Telepités megfigyeldkutba

Normal kérilmények kozott, a Diver-t a megfigyelékutban a vizszint ala kell elhelyezni.
Az elhelyezési mélység fligg az eszk6zdk mérési tartomanyatél. A Diver mérési tarto-
manyat illetéen tovabbi informaciok olvashaték a Miiszaki adatok fejezetben a 9. oldal-

tol.

El6szor, a legkisebb vizszint alapjan, allapitsuk meg a nyujthatatlan felfliggeszt6é kabel
(MO5000 cikkszamu rozsdamentes acélkabel) sziikséges hosszat, és vagjuk le a ka-

belt legkevesebb erre a hosszra. Megjegyzendd, hogy tovabbi kabelhosszra van szik-
ség a kabelnek a hurkolok segitségével vald rogzitéséhez. Ezutan, a dréthurkold bilin-
csek segitségével rogzitsuk a kabel két végét a megfigyelékut kutsapkajahoz, illetve a

Diver rogzité szeméhez.

Ahhoz, hogy meg tudjuk allapitani a Diver szenzorjanak helyét a megfigyel6kutban,
nem elég csak a kabel pontos hosszanak az ismerete, hanem tudnunk kell a szenzor

helyét is. Ezt az alabbi abran jeloljuk.
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Divers meten
vanaf dit punt

A Diver-t telepithetjlik Diver Data Cable (DDC), azaz Diver adatkabel segit-

ségével is. Ez lehet6vé teszi a Diver kiolvasasat kdozvetlenll a kutfejnél.

Effectieve werklengte van de kabel

i
1
: :

Diver acélkabelen Diver DDC-n

Megjeqyzés: Amennyiben DDC kabelt hasznalunk, a csatlakozét csak kézi racsavaro-
zassal huzzuk meg. A tul er6s meghuzas tonkre teheti a Diver-t.

Megjeqyzés: Amikor telepitjlik a Diver-t, a talajviz szintje ideiglenesen megemelkedik.
Az ellenkezdbje igaz, amikor a Diver-t eltavolitjuk; ekkor a talajviz-szint ideiglenesen kis
mértékben lecsokken.

Ha nem ismerjik pontosan a kabelhosszt, meghatarozhatjuk a Diver-Office program

segitségével kézi mérés alapjan. Lasd a 4. oldalon ismertetett példat.
Ha CTD-Diver-t telepitiink, az alabbiak figyelembe vételére van szikség:

- Nem javasolt nagyon szik illesztésl kutcsGbe helyezni

- A vezet6képesseég értek mérések akkor a legpontosabbak (legmegbizhatdb-
bak), ha mérendd viz aramlasa akadalymentes

- A CTD-Diver-eket sziirbmagassagban ajanlott elhelyezni

- A kézonséges” Diver-ekkel ellentétben, a CTD-Diver helyzete befolyasolja a
mérési eredményt: minél nagyobb a vizaram, annal megbizhatébb a mérés.

- A megfigyel6kut legyen nemfémes csévezési

- A megfigyel6kut csdvének falabdl kibocsatott ionok befolyasolhatjak a mérési
eredmeényt

- Bizonyos kutcsd ragasztok befolyasolhatjak a mérési eredményt.
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A Diver-ek telepitése felszini vizekben

Ha a Diver-t felszini vizben hasznaljuk, fontos, hogy
elégséges vizaramlas legyen a Diver szenzorjai kordil.
Ezaltal megel6zhetd a cs6 eltdbmbdése, és biztosithatd,
hogy a Diver ténylegesen a korultte Iévo vizet mérje és
nem a cs6ben magaban lévé pangod vizet. Javasoljuk,
hogy legalabb 2” atmérdji csévet hasznaljunk, amelynek
nyilasait lehetéség szerint alga és egyéb ndvényi popula-

cioktdl mentesen kell tartani.

Ha acélcsOvet hasznalunk (Id. az abrakat), melyben egy 1” cs6ben helyezzik el a
Diver-t, tegyuk lehetévé, hogy a Diver mérési pontja kinyuljon a belsé csébél. Ezzel

biztositjuk, hogy a Diver szenzorja kapcsolatban legyen a vizzel.

A karot, amelyhez rardgzitjik a csdvet, ugy telepitsik, hogy a Diver a legnagyobb
mélységet és vizaramot tudja kihasznalni, példaul a vizfolyas kézepén. A vandalizmus

megelbézése érdekében hasznalhatunk egy zarhat6 fedell acélcsovet.

A fénykép egy olyan
Diver-t abrazol, melynek
szenzorja tulnyulik a
Diver-t magaba foglalé
csoévon. Az acélcsd tar-
talmaz egy vékonyabb
csovet, amely lehetévé
teszi a Diver telepitését.

Helyezziik el a Diver-t elég mélyen ahhoz, hogy az esetleg kialakuld jégréteq alatt ma-

radjon.
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A Diver-ek hasznalata nagyobb magassagokon

A Diver-eket a tengerszint alatt -300 m és a tengerszint felett 5000 m magassaginter-

vallumban barmilyen magassagban hasznalhatjuk (. Melléklet).

BaroDiver

A BaroDiver-t ugy kell telepiteni, hogy minden kérulmények kdzétt csak a 1égkori nyo-
mast mérje. Olyan helyet valasszunk, amely nincs kitéve hirtelen hémérsékletvaltozas-
oknak.

Tengervizben valé hasznalat

A MiniDiver-t és a MicroDiver-t ne hasznaljuk tengervizben vagy sésvizben. A
MiniDiver és a MicroDiver rozsdamentes acélbdl (316L) készlilnek, és ez az anyag
nem megfeleld enyhén sds és/vagy tengervizben valé alkalmazasra, mert korrodaléd-
hat! Korréziot nem csak a sétartalom okozhat, hanem a viz hémérséklete és osszetéte-
le is. Ezért, enyhén sos vizben és/vagy tengervizben a CeraDiver vagy a CTD-Diver

hasznalata javasolt.

A CeraDiver és a CTD-Diver ZrO, keramiabdl készilnek, ami ellenall az enyhén sos
és/vagy a tengerviznek, ezért ezek a tipusok alkalmasak ilyen tipusu vizekben valé

tartds hasznalatra.

A Diver karbantartasa

Elvileg, a Diver nem igényel karbantartast. Ha sziikséges, egy puha ruhaval t6roljik le

a Diver tokjat.
A vizkdvet vagy mas lerakdédasokat egy nagyon hig ecetsav oldattal tavolitsuk el.

Az aramlasi nyilast oblitstk le vizzel, vagy erésen hig ecetsav oldattal.

Megjegyzés: Csak akkor hasznaljunk savas oldatokat, ha a Diver er6sen szennyezett,
€s mas tisztitasi médok nem vezetnek eredményre.

A Diver tisztitdsa soran soha ne hasznaljunk kemény keféket, csiszol6 vagy éles esz-
kozoket, és mindig oblitstk le a Diver-t tiszta vizzel, f6leg annak nyilasait. Ne alkal-

mazzunk er6s vizsugarat, mert tonkre teheti a nyomasérzékelst.
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CTD-Diver

A vezetoképesség mérése

A vizszinten és a h6mérsékleten kivul, a CTD-Diver méri a viz elektromos vezetéké-
pességét milliSiemens per centiméter (mS/cm) mértékegységben. A vezetbképesség
valtozasa jelezheti példaul a szivargasi irany valtozasat, vagy a szennyez6 anyag kon-

centracio és/vagy a sétartalom csokkenését/ndvekedését.

A CTD-Diver a folyadék vezet6képességét méri. A mért vezetbképesség €s a hémér-

séklet alapjan, a CTD-Diver meg tudja hatarozni a 25 °C-on érvényes fajlagos vezets-
képességet. Valaszthatunk, hogy vagy a vezet6képességet, vagy pedig a fajlagos ve-
zetbképességet mérjuk. Ezt a beallitast a CTD-Diver inditasa el6tt kell elvégezni, mert

a muszer a kivalasztott beallitashoz tartozo6 értéket tarolja.

A vezetbképességet egy 4-elektrodas vezetbképesség cella méri. Ez a fajta cella vi-
szonylag érzéketlen a szenzorok szennyez6désére, ami azt jelenti, hogy a karbantar-
tast a minimalisra lehet cstkkenteni. A mérdécella és a kivalasztott mérési opcié kombi-

nacioja elektrolizis-mentes mérérendszert képez.

Példa

A folyadék vezetbképessége fiigg a folyadékban 1évd ionok tipusatol és — elég nagy-
mértékben —, a folyadék hémérsékletétdl. Az 6sszefliiggés megtalalhatd a kalibracios
folyadékok csomagolasan. Az alabbi abran a vezetéképességnek a hémérséklet fligg-
vényében valo valtozasa lathatd 3 kiilonb6zd kalibracids folyadék esetén. Az adott ka-
libracios folyadékra megadott érték megegyezik a folyadék 25 °C-on érvényes vezetd-
képességével.
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Okdlszabalyként elmondhatd, hogy a vezetéképesség kb. 2%-al valtozik minden 1 °C
hémérsékletvaltozas esetén. Ez azt jelenti, hogy egy 5 mS/cm vezetbképességi kalib-
racios folyadéknak a vezetéképessége 15 °C-on csak kb. 4 mS/cm.

A tablazat kuldonb6z6 viztipusok vezetbképességét adja meg.

Tipus Vezetoképesség [mS/cm]
csapviz 0,2-0,7

talajviz 2-20

tengerviz 50-80

Vezetoképesség kalibracio

A gyartasi folyamat soran, mindegyik CTD-Diver-t vezetéképesség kalibraciés folya-

matnak vetik ala. A kalibracios folyamat harom részbél all:

1. Terméktulajdonsagok regisztracidja tdbb nyomas és hémérséklet értéken. A
gyUjtott adatokbdl adatkészlet allitanak el6, amelyet beprogramoznak a CTD-
Diver-be (a termék-specifikus tulajdonsagok kilénb6zé nyomasokon és hémér-
sékleten valo kigy(ijtése azonos minden Diver tipusnal).

2. A paraméterkészlet alapjan a CTD-Diver a sajat beallitott hibahatarain beltl ké-
pes méréseket végezni. Minden Diver esetében ellenérzik, hogy az megfelel-e
ezeknek a kdvetelményeknek (kalibracio).

3. A vezetbképesség cella ellendrzése 6 értékre: £150, +1 000, £3 000, +12 500,
138 000, 89 500 pS/cm (kalibracio). A kalibracio alatt aktivan hasznaljak a

CTD-Diver beépitett h6mérséklet korrekcids képességét.

A gyari kalibraciot mindig elmentik a CTD-Diver-be fliggetlendl attél, hogy azt kdvetéen

hany alkalommal tértént terepi kalibracio.

A kalibracié érvényes marad mindaddig, amig a vezet6képesség szenzor ép és/vagy a

fellletén nem képzd6dik algaréteg. Ez esetben nincs sziikség terepi kalibraciora.

Amennyiben bizonytalansag esete all fenn, el8szor javasolt egy ismert vezetbképessé-
gl folyadék vezetbképességének a megmeérése (kalibracios folyadék, de elbtte a szen-
zort ioncserélt vizzel kell ledbliteni, mert ellenkezd esetben a referencia folyadék
szennyez6dhet). Ennek az ellen6rzé mérésnek az eredménye alapjan képet alkotha-
tunk a CTD-Diver mikddésérél. Amennyiben szukséges, a mérési értékeket korrigal-
hatjuk a referencia folyadék tényleges vezet6képessége és a CTD-Diver altal mért ér-

ték kulonbségével.
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Amennyiben a kilénbség tul nagy (nagyobb, mint a megadott pontossag), javasolt a

CTD-Diver megtisztitasa (6blitése, szlikség szerint ecettel vagy hig savval).

Ekkor elvégezhetd egy masodik referenciamérés (de el6tte a szenzort ioncserélt vizzel

kell ledbliteni, mert ellenkezé esetben a referencia folyadék szennyezddhet).

Terepi kalibraciét csak abban az esetben érdemes végezni, ha az ujbdli mérés ered-

ménye tovabbra is a pontossagi hataron kivil van.

Terepi kalibracié

A teljes 0-120 mS/cm mérési tartomanyra érvényes, a pontossagra vonatkozo fentebb
hivatkozott specifikacié csak abban az esetben érheté el, ha a terepi kalibracié soran a
CTD-Diver-t mind a négy kalibracids pontra kalibraltuk (1,413; 5; 12,88 és 80 mS/cm).

Ha a CTD-Divert egy adott mérési helyen szandékozunk hasznalni, dénthetink ugy,
hogy csak 1-2 kalibraciés pontra kalibraljuk. Ez azt jelenti, hogy a CTD-Diver az adott
mérési intervallumban teljesiti a megadott specifikacidkat. A kalibraciés intervallumon

kivil, a CTD-Diver kevéssel eltérhet a specifikacioktol.

Példa: ha a CTD-Divert a 2-3 mS/cm mérési tartomanyban hasznaljuk, végezziik el a
kalibraciot az 1,413 és az 5 mS/cm pontokra. Ezt kdvetéen, a CTD-Diver kdvetkezete-
sen a megadott specifikacidkon belll fog mérni az 1,413 és 5 mS/cm kdzotti interval-
lumban.

Ha kés6bb a CTD-Divert ismét mind a 4 kalibracios pontra kalibraljuk, az Gjra a teljes

mérési intervallumban teljesiteni fogja a specifikaciokat.

kézikonyvében.

Javasoljuk tovabba, hogy mielétt kalibraciot végziink, és amennyiben a CTD-Diver-t
huzamosabb ideig nem hasznaljuk, hagyjuk azt hosszabb ideig akklimatizalédni. Ezt
ugy végezhetjik el, hogy a CTD-Diver-t egy napig k6zénséges csapvizbe meritjik, és

erre az id6re 5 perces mérési gyakorisagot allitunk be.
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Fontos:

Minden egyes referenciamérés és/vagy kalibraciét megelézéen, a CTD-Diver-t alapo-
san le kell 6bliteni ioncserélt vizzel. Miutan leoblitettiik, szabad kézzel nem szabad
megérinteni, mert a referenciafolyadék kbnnyen elszennyezddhet a keziinkén lévé ma-
radék szennyez8 anyagokkal és/vagy sokkal. Ez érvényteleniti a referenciamé-
rést/kalibraciot. Ez a hatas annal nagyobb minél kisebbek a mérési értékek.

A hibas vagy a nem megfelel6 kalibracié negativan befolyasolhatja a CTD-Diver pon-

tossagat.

A kalibracié soran a tisztasag rendkivil fontos. A CTD-Diver-hez tapad6 s6 maradékok

negativan befolyasoljak a kalibracios folyadék pontossagat. Emiatt, a kalibraciés folya-

dékot soha nem szabad kétszer hasznalni.

A hémeérseéklet kildnbségek szintén okozhatnak hibakat (a huzamos ideig tarté akkli-

matizacio sziikséges).

llyen esetekben javasoljuk a gyari kalibracié visszaallitasat.
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Gyakran feltett kérdések (GYIK)

Ebben a fejezetben megvalaszoljuk a felhasznaldk altal gyakran feltett kérdéseket. Ha

nem talal valaszt az 6n kérdésére, kérem, vegye fel a kapcsolatot az eladéval.

K: Hogyan telepitsem a Diver-t?

V1: A legtdbb Diver-t megfigyel6kutakba, a vizszint ala telepitik. Az elhelyezési mély-
ség fugg az eszkdz mérési tartomanyatol. A telepités elétt, allapitsuk meg a

legkisebb varhaté vizszintet, és ha ezek utan a Diver-t ez ala a mélység ala g
telepitjuk, biztosak lehetlink abban, hogy az

mindig a vizszintet fogja mérni. 4
V2: A Diver-t telepithetjuk DDC (Diver Data

Cable) kabellel, vagy annak felfiggeszt6 sze-

O

mén keresztil nyujthatatlan acélkabelre flig-
gesztve. A szallitott dréthurkold bilincsek segitségével, az acélkabel egyik vé-

gét kdsslk a Diver felfliggeszté szemére, a masikat pedig a kutsapkara.

K: Hogyan csatlakoztathatom a Diver-t a szamitégépemhez?
V: Az, hogy hogyan csatlakoztathaté a Diver a szamitégéphez annak a fliggvénye,
hogy az hogyan kertlt telepitésre a megfigyelékitban:
¢ Egy acélkabelre felfiiggesztett Diver-t el6bb minden esetben ki kell emelni a
megfigyel6kutbdl, majd ezutan kiolvasé egység és Pocket PC vagy PC segitsé-
gével kiolvassuk az adatokat.
1. Csatlakoztassuk a kiolvaso egységet a
szamitogéphez az USB porton ~—
tul. A sziikséges meghaijték (driver) az
eszkozzel keriilnek forgalmazasra, és a
Diver-Office, Diver-Pocket szoftverek te-
lepitése soran automatikusan telepil-
nek. A szoftver CD-ROM-on kerl for-
galmazasra, vagy letolthet6 az SWS

weblapjarol.

2. Csavarozzuk le a Diver felfliggeszt6
szemét.

3. Helyezzlk a Diver-t forditva a kiolvasé egységbe.
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e A DDC kabellel ellatott Diver-t nem kell kivenni a megfigyel6-
kutbdl. A Diver adatait Pocket PC-re vagy laptopra olvashat-
juk ki DDC interfész kabel segitségével:

1. Csatlakoztassuk a DDC interfész kabelt a szamitégéphez
vagy a Pocket PC-hez.
Csavarozzuk le a véd6kupakot a DDC kabel végérdl
Csatlakoztassuk az interfész kabel csatlakozojat a DDC

kabel végére.

Olvassuk ki a Diver adatokat valamelyik szoftverrel
5. Vélasszuk le az interfész kabelt a DDC kabelrél
6. Tegyuk vissza a DDC kabel csatlakozéjanak a védéku-

pakijat.

K: Mi az Pocket PC és mi a Diver-Pocket?

V: A Pocket PC vagy PDA egy kisméretli szamitogép, amellyel terepi kériilmények
kozott letdltheték az adatok a Diver-bél. A Diver-Pocket az a szoftvertermék, amelyet
erre a platformra fejlesztettek ki. A Pocket PC-vel szallitott ActiveSync szoftvert kell
hasznalni a Diver-Pocket szoftvernek a Pocket PC-re valé telepitéséhez. A felhaszna-
I6nak lehetésége van egy egyszerisitett verziod (amely csak az adatok kiolvasasat teszi
lehetéveé), vagy egy bbvitett verzié telepitésére (amely az 6sszes Diver miveletre ké-

pes). A Diver-Pocket Manager hasznalatahoz licenszkulcsra van sziikség.

K: A Diver csak tengerszinten hasznalhato?
V: Nem, a Diver-eket hasznalhatjuk tengerszint alatt 300 métertdl tengerszint felett
5000 méterig.

K: Mindig két Diver-re van sziikség egy megfigyelbkutban?

V: Nem, de halézatonként legalabb egy BaroDiver-re van szikség a légkori nyomas
mérésehez. Példaul, egy 20 medfigyelbkutas rendszerbe valo telepitéshez 20 Diver-re
és 1 BaroDiver-re van szukség. Nagyobb hal6zatok esetében, biztonsagi okokbodl ajan-
latos legalabb 1 kiegészité BaroDiver telepitése. Mindez fligg a terepviszonyoktdl is.
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K: A Diver-ek milyen sugaru kérnyezetében kell telepiteni egy BaroDiver-t, hogy pon-
tos légkéri nyomas értékeket mérjlink a kompenzalas céljabdol?
V: Az 6kolszabaly terepfigg8. Hozzavetéleg azonos szinten, egy BaroDiver-re van

szlkség legfennebb 15 km-es sugaru kdrén beldl.

K: Hogyan konvertalhatok a Diver/BaroDiver mérési értékei cmH,O mértékegységrol
(pl. 1020,74 cmH,0) légkdri nyomassa (mbar)?

V: A Diver mérési eredményei cm-ben kifejezett vizoszlop magassagot jelentenek. Ezt
az értéket ugy konvertaljuk mbar mértékegységre, hogy megszorozzuk 0,980665-tel.
Ebben a példaban: 1020,74 x 0,980665 = 1001 mbar.

K: Mennyi ideig tart egy Diver telepe?
V: A telep élettartama fligg a mérési s(iriségtdl, a kiolvasasi és a programozasi ciklu-
soktdl és a Diver tipusatol.
¢ A Mini, Micro, Cera és BaroDiver-ek telep élettartamara az alabbi adatok jel-
lemzdk:
- 5 milliéd mérés
- 2000 kiolvasasi ciklus
- 2000 programozasi ciklus
e A CTD-Diver telepének élettartamara az alabbiak jellemzéek:
- 2 milliéd mérés
- 500 kiolvasasi ciklus
- 500 programozasi ciklus
A gyakorlat azt sugallja, hogy tipikus felhasznalasi korilmények kézott legfennebb 10
év élettartammal lehet szamolni. A tipikus felhasznalas azt jelenti tdbbek k6zott, hogy a
Diver nincs hosszu ideig kitéve széls6séges hémérsekleti korilményeknek, a méreési
gyakorisag nem 1 masodpercre van beallitva, modemes kiolvasas esetén a kiolvasasi

gyakorisag kisebb, mint 6rankét egy alkalom, stb.

Példa:
o Orankénti 1 mérés 10 év alatt 6sszesen 87 600 mérést jelent

o 15 percenkénti kiolvasas 10 év alatt 6sszesen 350 400 mérést jelent
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K: Hasznalhatok-e a Diver-ek tengervizben?

V: A Mini és a MicroDiver-ek rozsdamentes acélbdl (316L) készillnek. Ez az anyag
nem megfelel6 tengervizben valé hasznalatra. A CeraDiver és a CTD-Diver ZrO, ke-
ramiabadl készll, amely nem korrodalédik, és hasznalhaté tengervizben. Az SWS ki-
mondottan nemfémes anyagot valasztott a tengervizben és agressziv vizekben hasz-
nalatos Diver-ek tokjanak kialakitashoz. Barmilyen fém korrodalodhat, ha a koralmeé-
nyek tul agresszivak, vagy oxigénhianyos kdrnyezetben. Az SWS altal hasznalt ZrO,
keramia (CeraDiver és CTD-Diver) nagyon ellenallé a korrézidval szemben. A keramia
nyomasérzékel6k hasonlé tulajdonsagokkal rendelkeznek. A Viton O-gy(iriket azért

valasztottak, mert elényds tulajdonsagokkal rendelkeznek ilyen kdrilmények kozott.

K: Hogyan tisztithatom meg a Diver-t ha az hagyon szennyezett?
V: Ha a Diver ersen szennyezett, nagyon hig ecetsav oldattal tisztithatdé meg. A ke-

ramia tokozasu Diver-ek esetén hasznalhatunk hig foszforsavat is. Helyezziik a Diver-t

egy kis ideig az oldatba. Tisztitas utan, oblitsik le a Diver-t tiszta vizzel, f6leg annak
aramlasi nyilasait. Ha sziikséges, egy puha ruha segitségével toréljik le a lerakdédaso-
kat. Soha ne hasznaljunk durva keféket, csiszol6 vagy éles eszkdzdket a Diver tisztita-

sahoz.

K: Sziikség van-e a Diver kalibraciojara?

V1: Nem, nincs ra szikség, mert a Diver-eket a Schlumberger Water Services kalibral-
ja, mielétt azokat kiszallitjia a megrendelének. Igény esetén, a Diver szallitasakor, azzal
egyutt elkildjik a gyarté kalibracios jegyz6kényvét is.

A Diver-eket csak a Schlumberger Water Services kalibralhatja. Amennyiben a mérési
értékek gyanusak, a felhasznal6 csak tesztméréseket végezhet.

V2: A CTD-Diver esetében, a vezet6képesség csatorna (C-csatorna) részére elvégez-

hetd a terepi kalibracié. Lasd a szoftverek (pl. Diver-Office) felhasznaldéi kézikdnyvét a

Altalanos figyelmeztetés:

A vezetbképesseég kalibracié kényes feladat. A CTD-Diver megtisztitasa a kalibracié
el6tt, az allandé hémérsékleti viszonyok biztositasa és a kalibracids folyadék kezelése
mind olyan kérdések, amelyek miatt a kalibracié nem terepi korulmények kozott elvég-

zendo feladatnak tekintendo!
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I. Melléklet - A Diver-ek hasznalata nagyobb magassagokban

A Diver-eket a tengerszint alatt -300 m és a tengerszint felett 5000 m magassaginter-
vallumban barmilyen magassagban hasznalhatjuk. Javasolt viszont, hogy az egy halo-

zatban Iév6 Diver-ek és BaroDiver-ek azonos magassagban legyenek.

A magassag és a légnyomas kozotti 6sszefliggés nem linearis, hanem exponencialis:
Py = Py - e~ (M-g-H)/(RT)

ahol

Py — légnyomas H magassagban

Po — légnyomas a referencia magassagban

M — 28,8 « 10 kg/mol (a levegd moltdmege)

g — 9,81 m/s’ (gravitaciés gyorsulds)

H — magassag [m]

R - 8,314 J/mol/K (gazallando)

T — hémérséklet [K]
Ha a BaroDiver-t a tdbbi Diver-hez képest mas magassagi szintre helyezzik, a fenti
Osszefliggés miatt, a nyomaskompenzalt értékekben variancia lesz észlelhetd. Az

alabbi grafikon 5 °C és 25 °C hémérsékleteken abrazolja a Iégkori nyomas varianciajat
a magassag fliggvényében.

deviation [%]

10%

0 1000 2000 3000
altitude [m]

A fenti képlettel kiszamithatjuk a Po-hoz viszonyitott relativ Iégkdri nyomaskiléonbséget
5 °C (T = 278,15 K) hdmérsékleten, H szintkilénbségen:
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Py —P M-g-H
u=(1—e_ AT )-100%
Py

Behelyettesitve az adatokat, 100 m szintkaldnbségen 1,2% hibat kapunk. 1000 m

szintklldnbségen a hiba értéke 11,5%.

A fentiek miatt javasoljuk, hogy az azonos halézathoz tartozé Diver-eket és a
BaroDiver-eket ugy telepitsék, hogy minimalizaljak a szintkilénbségbél ad6doé hibakat.
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