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TULAJDONOSI FIGYELMEZTETES

Az ebben a dokumentumban, vagy annak kiegészitéseként kiilon kdzolt informaciok az Aquaread® Ltd. tulajdon-
jogat alkotjak. Sem a dokumentum, sem az abban, vagy annak kiegészitésként kdzolt informéciok nem reprodu-
kalhatok vagy viheték at mas dokumentumba, vagy hasznalhatok mas célra, kivéve, ha erre az Aquaread® Ltd.
kifejezett irasbeli engedélyt ad. Copyright 2017 Aquaread”® Ltd. Minden jog fenntartva.

SZOFTVER LICENCSZERZODES
Az Aquameter®, annak szondai és a PC alapu szoftver (AquaLink) hasznalata
soran, a felhasznalé belegyezik az alabbi szoftver licencszerz6désben ismerte-
tett feltételekbe. Kérem, olvassa el figyelmesen a szerz6dést.

Az Aquaread® Ltd. korlatozott licencet ad az eszkdzokbe binaris, futtathatd formaban beépitett szoftvernek
(,Szoftver”) a termék normal Uzemeltetése melletti hasznélatdhoz. A Szoftverben Iévé és a Szoftverhez tartozé
cim, tulajdonjog és szellemi tulajdon az Aquaread® Ltd.-nél maradnak.

A felhasznalé tudomasul veszi, hogy a Szoftver az Aquaread® Ltd. tulajdona, amit a Brit és a nemzetkézi szer-
z0i jogi egyezmények védenek. Tovabba, tudomasul veszi, hogy a Szoftver szerkezete, 6sszetétele és kddja
az Aquaread® Ltd. értékes kereskedelmi titkait képezik.

A felhasznélé6 vallalja, hogy nem forditja vissza, nem leplezi le, nem médositja, nem fejti vissza, és nem hozza
emberi olvasasra alkalmas formaba a Szoftvert és annak részeit, és nem hoz létre a Szoftveren alapulé szar-
maztatott terméket.

UJRAHASZNOSITAS

Barmely olyan terméket, amely ezt a szimb6lumot tartalmazza, Ujrahasznositas céljabol egy arra alkalmas,

elektromos és elektronikus eszkdzok szamara létesitett gydjtéhelyre kell vinni. A termék megfeleld elhelye-

zésével megel6zhetdk a hulladékok nem megfelelé kezelésébdl szarmazd esetleges negativ kornyezeti

hatasok.

Megjegyzés: Eletciklusa végét elért eszkoz esetében, az eszkéz és tartozékainak tjrahasznositasaval kap-
W— csolatos tudnivalokért, vegye fel a kapcsolatot az Aquaread® Ltd.-vel.

FIGYELMEZTETES

Az eszkoz altal mért kedvezd indikatorok nem garantaljak a viz emberi vagy allati fogyasztasra valé alkalmas-
sagat. Az eszkoz nem képes detektalni a veszelyes baktériumok eés toxinok jelenlétet. Amennyiben kétségek
meriilnek, FOGYASZTAS ELOTT MINDIG KEZELJE A GYANUS MINOSEGU VIZET.

Korlatozott Felel6sség

Az Aquaread® Ltd. és tarsvallalatai kifejezetten elharitjak a felelésséget barmilyen és minden kézvetlen, kdzve-
tett, specidlis, altalanos, véletlenszer(, kdvetkezmeényi, blntetd vagy elrettentd olyan karokért — de nem kizardlag
csak — mint a profit vagy a bevétel kiesése, a remélt profit vagy a remélt bevétel kiesése, vagy a felmer(ilg koltsé-
gek, melyeket barmely Aquaread® termék hasznalata, vagy hasznalatanak ellehetetleniilése / meghilsulasa, a
hibas kalibracio, az adatvesztés vagy a termék meghibasodasa okozott, akkor is, ha az Aquaread® Ltd.-t és/vagy
tarsvéllalatait tajékoztattdk ezen karok lehetéségérdl, vagy ha azok elérelathatok voltak, vagy barmely harmadik
fél reklamaciojaért. Az eldbbiek ellenére, az Aquaread® Ltd.-nek és/vagy tarsvallalatainak, az Aquaread® termé-
kekhez kapcsolodoan felmerlé teljes feleléssége, fuggetlenil a felelésség felmeriilését eredményezé esemé-
nyek, eléfordulasok, vagy reklamaciok szamatol, semmilyen kértilmény mellett sem lehet nagyobb, mint a vasarld
altal az Aquaread® termékért kifizetett ar.

VEDJEGYEK
Aquaread®, AquaPlus™, Aquameter®, Aquaprobe®, AqualLink™ és RapidCal™
az Aquaread® Ltd. védjegyei.
Microsoft®, Windows® és Excel® a Microsoft Corporation védjegyei
Google™ a Google, Inc. védjegye. StablCal® a HACH cég védjegye.

Az Aquaread® Ltd-nek nincs kapcsolata a Microsoft-tal, a Google-al és a HACH-al.
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1. Bevezetés

A kézikdnyv az Aquaprobe® AP-5000 V4.07+, az Aquameter® V6.20+ miiszer, az AquaLink
V5.00+ PC szoftver és kapcsolddd Aquaprobe® kiegészitinek telepitési, lizemeltetési, kalib-
racios és karbantartasi utasitasait tartalmazza. Ha az Aquaprobe® vagy az Aquameter® ko-
rabbi szoftververzidval rendelkeznek, azok funkcionalitasa eltérhet a kézikonyvben kozolte k-
tél. Ebben az esetben, vegye fel a kapcsolatot az Aquaread Ltd.-vel a kézikdnyv korabbi ver-

2. Mivan adobozban?

Az Aquameter®-t az alabbiakkal egyiitt szallitjuk:
> Aquameter® egység
» Gyorslazité szalag
» 5db. AA alkali elem
» USB kabel a tarolt adatoknak PC-re vald letdltéséhez
» Kereszthegyli csavarhizé az elemek telepitéséhez és karbantartasi miiveletekhez.
» ,Getting started” kartya

Az AP-5000 szondat az alabbiakkal szallitjuk:
» Szondahilvely és végsapka (elérogzitett)
» 600 ml RapidCal oldat
» Két részes kalibracios / 6blité edény
» [Egy rogzité anyacsavar (elérogzitett)

Ahhoz, hogy a rendszer teljes legyen, szilkség van egy AP-5000 hosszabbité kabelre
(Extension Cable), melyet kilon kell megvasarolni.

2.1. Az Aquameter® és a kdrnyezet

Az Aquameter®-t kiiltéri hasznalatra tervezték, és IP67 osztalyu eszkdz, tehat vizalld, de
nem merilésre tervezték. A véletlenszerli nedvesedés vagy az elvesztés megelézése ér-
dekében az eszkdzt egy szalaggal szallitjuk.

Kérem, vegye figyelembe, hogy az Aquameter® foglalata csak abban az esetben vizal-
16, ha rajta van a tartozékként kapott sapka. Nélkiile, viz hatolhat a foglalatba. A fogla-
laton keresztiil az eszk6zbe keriilt viz altal okozott kar nem tartozik a garancialis felté-
telek kozé.

A mérbeszkdz hatan, a fels6 részéhez kozel, egy kis lyuk talalhatéd. Ez a belsé barometrikus
szenzornak a vizhatlan szelepe. Ne dugjunk semmit ebbe a a lyukba! Ellenkezé esetben,
sulyosan megsérul a szelep vizhatlan membranja, és a garancia érvénytelen lesz.

2.2. Az AP-5000 és a kornyezet

Az AP-5000 szondat teljes viz ala merulésre tervezték, és IP68 osztalyu eszkdz, ami azt je-
lenti, hogy 30 méter mélységig folyamatos, 100 méter mélységig pedig, rovid ideji (12 éranal
rovidebb ideig tartd) merulésre alkalmas. A kihelyezés soran, az AP-5000 szonda a hosz-
szabbito kabellel felfiggeszthetd, de azért, hogy megdvjuk a foglalatot és a dugét, rogzitsuk
a kabelt gyorskotozdvel a rogzitd fulhoz, kdzvetlendl a foglalat felett.

2.3. A szondahiively és a hiively végsapkaja

Az AP-5000 szonda egy aluminium hivellyel van ellatva, amely korbefogja az érzékeny
elektrodakat. A hlvely lecsavarozassal konnyen eltavolithato, lehetévé téve az elektrodak
tisztitasat. A szondahiively (Probe Sleeve) a szonda optikai és EC mérérendszerének
szerves része, és a helyes miikodés érdekében, a kalibracié alatt és a mérés soran fel
KELL legyen szerelve.
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A szondahuvelyek a velik egyutt szallitott szondahoz illeszkednek. Amennyiben egynél
tobb AP-5000 szondaval rendelkezik, gy6z6djon meg réla, hogy nem keveri 6ssze a
huvelyeket. A hlvelyek cseréje sulyosan befolyasolhatja az EC elektroda teljesitményét.

Az Aquaread® optikai elektrodak rendkiviil érzékenyek. Példaul, a Zavarossag (Turbidity)
elektroda 0 és 3000 NTU intervallumban mér 0,1 NTU-nal nagyobb belsé felbontassal. Ez
azt jelenti, hogy az elektréda a teljes mérési tartomany 0,003%-nal kisebb valtozasokat ké-
pes észlelni. A tobbi elektrédanak hasonlé az érzékenységi szintje.

Ebbdl az kdvetkezik, hogy annak érdekében, hogy stabil és ismételhetd méréseket végez-
zink, a mérési kortlmények teljesen stabilak és megismételhetbek kell legyenek. Ennek ér-
dekében, az AP-5000 egy matt-fekete szinl aluminium hivellyel és végsapkaval van ellatva,
melyek egyltt magukba foglaljak az elektrédakat, és ezaltal zart, nem visszaver6dé, allando
kérdiményeket biztosité mérékamrat alkotnak a mérés soran.

A konzisztens mérési eredmények elérése érdekében, az Aquaprobe® mérékamrajanak
belsé tere fizikailag konstans kell legyen a kalibracié és a mérés soran is. Fontos te-
hat, hogy a kamra (hiively) és a végsapka is rajta legyenek a szondan barmilyen tipusu
optikai elektréda alkalmazasa soran.

Ha egy optikai elektrodat adott koriilmények koézott kalibralunk, majd a méréseket mas ko-
rilmények k6zott végezzik, a mérések nyilvan hibasak lesznek, féleg kis koncentraciok ese-
tén. J6 példa erre, ha a kalibraciét levett végsapkaval végezzik, majd azt visszahelyezve
mérunk (v. forditva). A mérékamra fizikai jellemz8inek megvaltoztatasa egyuttal az elektroda

c sz

Egy masik sajatos problémat a nagyon kis koncentraciék mérése so-
ran a lathaté v. mikroszkopikus levegébuborékok jelenléte jelenti.
Ezek apré prizmakként miikédve megtorik és visszaverik a gerjesztdé
€s a visszatér6 fényt egyarant. A jobb oldali abra egy olyan kalibraciés
edényben készilt, amelybe friss vizet dntottek. A buborékok tisztan
latszanak a megvilagitott mintaban.

2.4. Fontos tippek az optikai elektrédakkal valé sikeres
mérések érdekében

Mindig tartsuk tisztan a mérékamrat és az elektrédak lencséjét
A hively és a végsapka mindig legyen rajta a szondan a kalibracié és a mérés soran

A kalibracié és a mérés soran mindig varjuk meg a mérések teljes stabilizalédasat

Y V. YV VY

A kalibracié és a mérések soran, a szonda razasaval mindig probaljuk meg eltavoli-
tani a leveg6buborékokat

» Mindig kalibraljunk és nullazzunk az alkalmazasi hémérséklethez lehetd legkdzelebbi
héfokon. Ez féleg a finomitott-olaj elektréda esetében rendkivil fontos.

» Hasznalat el6tt mindig nullazzuk az optikai elektrodakat tiszta vizben (pl. palackozott
szénsavmentes asvanyvizben), majd helyezzik a méréhelyre a mérékamra megza-
varasa nélkiil. Ez féleg a zavarossag és a finomitott olaj elektrodak esetében rendki-
vul fontos.

3. Elemek telepitése és gondozasa

Az Aquameter® 5 db. AA méreti elemmel izemel. Az elemek telepitéséhez lazitsuk meg a
miszer hatlapjanak k6zépvonalaban lévé két csavart, és tavolitsuk el a fedelet. Kbvessik az
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elemkamran abrazolt polaritas jeleket, helyezzik be az elemeket, tegylk vissza a fedelet, és
szoritsuk meg a csavarokat.

3.1. Elemtipus valasztasa

Hasznalhatok alkali v. tjratéltheté elemek, de soha ne keverjiik az elemtipusokat. Ujratélthe-
t6 elemek esetén, a széles korben rendelkezésre allé Energizer 2500 mAH (v. er6sebb) nik-
kel-fém hibrid cellakat javasoljuk. Ha a miszert hosszabb ideig nem hasznaljuk, vegyuk ki az
elemeket, hogy elkertljik az esetleges szivargasok altal okozott karokat.

3.2. Elem élettartam

Egy Uj alkali elemkészlet 18 oran keresztiil hasznalhaté az AM-200 GPS Aquameter®-ben.
Egy teljesen feltoltétt 2500 mAh NiMH cellakészlet kb. 40 6ranyi hasznalatot tesz lehetévé az
AM-200 GPS Aquameter®-ben. Kérjiik, vegyék figyelembe, hogy az alkali elemek kapacitasa
er6sen hémérsékletfiggd. A kézikdbnyvben megadott, az élettartamra vonatkoz6 szamok,
21 °C hémérseékletet feltételeznek. Alacsonyabb hémérsékleten az elemélettartam akar 50%-
kal is csokkenhet.

3.3. Elemek toltése

A toltési folyamat alatt, az elemek hét és gazokat generalnak, ezért nem szabad azokat szi-
getelt egységben télteni. Mivel az Aquameter® egy szigetelt egység, nem engedélyezziik az
in-situ toltést. Az elemeket ki kell venni a miszerbdl, és az egységen kivul, egy megfelelé
toltével kell azokat feltdlteni. Ebbél a célbdl az Energizer NiMH toltdket javasoljuk.

3.4. Az elem allapotat jelz6 ikon

Az Aquameter® dsszes féképernydjének bal felsé sarkaban megjelenik egy elemallapotot
jelz6 ikon. Az ikon tele allapotot jelez, amikor az elemek Ujak, és fokozatosan Urll az elemek
hasznalata soran. Amikor ki kell cserélni az elemeket, az ikon villogni kezd. Ha ezt nem
vesszik figyelembe, a mlszer automatikusan ki fog kapcsolni, amikor az elemek fesziltsége
nem elégséges a normal izemmadban valé mikodéshez.

Ujratdlthetd elemek hasznalata esetén, az elemallapotot jelz6 ikon akkor sem fog teljes tol-
tottséget mutatni, ha az elemek frissen voltak feltdltve. Ennek az az oka, hogy az Ujratéltheto
elemek 1,2 V cellafesziiltségliek az alkali elemek 1,5 V fesziiltségével szemben. A mutatott
allapot nem befolyasolja az elemek élettartamat. Az ikon egyszeriien csak hosszabb ideig
fogja a % toltottségi allapotot mutatni.

3.5. Elemtakarékossagi funkciok

Az Aquameter®-t Ugy tervezték, hogy automatikusan kikapcsoljon, ha 30 percig egyetlen
gombjahoz sem nyulunk hozza. Ez alél az egyetlen kivételt az Automatic Data Logging (au-
tomatikus adatgydjtés) funkcié bekapcsolasa jelenti. Ebben az esetben, a miiszer addig m-
kodik, ameddig vagy megtelik a memoériaja, vagy lemerlilnek az elemek.

Az Aquameter® kijelzéjének fehér hattérvilagitasa van, hogy gyenge fényviszonyok mellett
jobb lathatésagot biztositson. A mobiltelefonokhoz hasonlé mdédon, a hattérvilagitas bekap-
csol minden alkalommal, amikor egy gombot megnyomunk a miszeren, és 15 masodpercig
bekapcsolva marad. 15 masodperc eltelte utan, a hattérvilagitas elhalvanyul, majd tovabbi
15 masodperc mulva kikapcsol.

Normal Gzemmoddban, ha ugy szeretnénk aktivalni a hattérvilagitast, hogy semmilyen funkci-
ot se médositsunk, egyszertien nyomjuk meg az ESC billentydt.
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4. Az operacios rendszer attekintése

Az Aquameter® operéacids szoftverét egyszer(i és intuitiv hasznalathoz tervezték. Jelentss
fejlesztéi munkat fektettek abba is, hogy az Aquameter®-be programozott kalibraciés folya-
matot leegyszerisitsék és automatizaljak annak érdekében, hogy az atlagos terepi személy-
zet (a kiképzett laboratériumi technikusokhoz képest) is gyorsan, pontos eredményeket érjen
el.

Ha valaki gyakorlott mobiltelefon felhasznald vagy ismeri az atlagos tavvezérl6k mikddési
elvét, otthon érezheti magat az ismerés fel/le, jobb/bal nyilformaju navigaciés és a kdzponti
OK gombok kozott.

Szintén ismerdés lehet a MENU gomb moégétti fastruktura. A menl minden eleme egy
almeniihéz vezet, majd egy ujabb menihdz, vagy a végsé lépésekhez. A menurendszer
minden agan a nyilgombokkal lehet navigalni. Minden pontban, a lehet6ségek az OK vagy a
jobb nyil gombbal valaszthatok ki.

A visszafelé valo navigalas a menurendszerben az ESC vagy a bal nyil gombbal torténik.
Viszonylag rovid id6 elteltével, a felhasznald képes lesz gyorsan navigalni a teljes meni-
rendszerben csupan a nyil gombok hasznalataval. Ha barmikor valamelyik almentiben ma-
rad a rendszer, 15 masodperc elteltével az operacidés rendszer automatikusan visszaall a
fémenulbe.

4.1. EIlsd bekapcsolas, nyelv és orabeallitas

A mdiszer ki- és bekapcsolasahoz, roviden nyomjuk meg a piros gombot. Ne tartsuk le-
nyomva. A miiszernek van 6raja, és szamos nyelven képes Uzemelni. Az elsé bekapcsolas-
kor ki kell valasztani egy nyelvet, és be kell allitani az 6rat. Az elsé megjelené képerny6, a
nyelvvalaszto.

— English Italiano
Francais Portugues
Deutsch Malysia
Espanol Indonesia

A nyelv kivalasztasahoz, vigylk a kurzort a listan lefelé a lemutaté nyilgomb segitségével,
és az OK vagy a jobb nyilgomb megnyomasaval valasszuk ki a kivant nyelvet.

A kovetkez6 képernyd az id6 és datum beallité.

Time & Date

— Time: 15:46:37
Date: 15/Jun/17

Az id6 és a datum beallitasahoz, a kurzornak a képerny6n valé mozgatasahoz hasznaljuk a
nyil gombokat. Hasznaljuk a le és fel mutaté gombokat az értékek allitasahoz. Ha az id6 és
a datum helyesek, nyomjuk meg az OK gombot. Ne aggddjunk, ha hibat kdvettink el. Barmi-
kor konnyen visszamehetlnk ezekre a képernybkre a MENU gomb segitségeével.
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5. AP-5000 szonda csatlakoztatasa

Az AP-5000 szondat az AP-5000 hosszabbito kabel segitségével csatlakoztathatjuk az
Aquameter®-hez. Az AP-5000 hosszabbité kabelnek nagy nyomasu fémcsatlakozéi vannak,
amelyek szamos O-gyUrl tomitést tartalmaznak a szonda feldli végen. Az els6 csatlakozas-
kor, a gyUrlket a kapott szilikon zsirral be kell kenni.

/ O-gyiiriik zsirozasa

<AQUAREAD

Kenjlnk béven zsirt a felsd abran jelolt helyre, de Ugyeljlink, hogy a csatlakozoé belsejébe, az
aranyozott csatlakozasok mellé ne kerlljon zsir. Kisebb mennyiségi zsirt kenjink a szonda
menetes fellletére, megkdnnyitve ezaltal a szoritogy(irl meghuzasat.

A hosszabbité kabelt ugy csatlakoztathatjuk az AP-5000 szondara, hogy a dugo testén talal-
hato 4AQUAREAD logét egy vonalba hozzuk a szondan talalhaté fehér ponttal, majd ra-
nyomjuk a dugét a szonda foglalatara, és teljesen meghtzzuk a szoritogyrit.

Gydzddjiink meg rola, hogy az Aquameter® kikapcsolt allapotban van, amikor csatlakoztatjuk
hozza vagy levalasztjuk réla az AP-5000 szondat. Hozzuk egy vonalba a dugo testén Iévd
<4AQUAREAD logét az Aquameter® piros szini ki-, bekapcsolé gombjaval, majd nyomijuk réa
a dugot a foglalatra, és hiuzzuk meg a szoritégydr(t.

Ha az AP-5000 szondat csatlakoztattuk az Aquameter®-hez, kapcsoljuk be az Aquameter®-t
a piros gomb megnyomasaval. Az Aquameter® fel kell ismerje a csatlakoztatott szondat, és
megkezdi a mért értékek kijelzését.

5.1. Az AP-5000 telepitése

Ha hosszu tavra telepiti az AP-5000 szondat, hasznalni kell az opcionalis rogzité fulet (alk.
sz. AP-BKT-5000). A telepités soran, az AP-5000 felfiiggeszthetd csak a hosszabbité kabel-
lel, viszont a dugdé és a foglalat meghibasodasanak elkerilése érdekében, gyorskot6zével
rogzitstik a kabelt a rogzité fllhoz.

Itt alkalmazzon gyorsko6t6zét.

N\
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6. Meérés

Az AP-5000 tartalmaz egy pH/ORP elektrodat, amelyet a tarold sapka segitségével kell ned-
vesen tartani. Vegyuk le a tarolo sapkat a ,Remove Before Use / Replace After Use” feliratu
piros szalag huzasaval. Ne alkalmazzunk csavaré mozdulatokat a sapka eltavolitasa és
felhelyezése soran, mert ezaltal kicsavarhatjuk az elektrédat a szondatestbdl. Friss
vizzel mossuk le a pH/ORP elektrodardl a sés lerakddasokat.

Tegylk fel a szondahlvely végére a végsapkat. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és merit-
suk bele az AP-5000 szondat a mintazandé vizbe. Gy6z6djunk meg rola, hogy a vizszint
takarja a hively kézepe tajan talalhaté minimum vizmélységet jel6l6 rovatkat.

TIPP: kis mennyiségi szilikon zsir vagy hasonl6 kenbanyag alkalmazasa a huvely végsapka-
janak menetes részén megkdnnyiti annak felhelyezését és levételét.

Ha az AP-5000 szonda helyesen van csatlakoztatva, a miiszer kiolvassa a szonda sorozat-
szamat és modellszamat, majd automatikusan konfiguralja magat, hogy csak azokat az érté-
keket mutassa, amelyeket az éppen csatlakoztatott AP-5000 mérni képes. A kezdeti mérési
eredmények az aktualis GPS allapottal egyltt jelennek meg a miszer képernydjén. Ez a
képerny6 az alabbi abran lathato:

§ TEMP: 018.5°C s
ORP: 0415.2mV ¢
pH: 06.48 iy

_)

< GPS: Acquiring

A képernyd alsé sarkaiban 1évd bal/jobb nyilak azt jelzik, hogy tovabbi adatképernyék allnak
rendelkezésre. Ezeknek a megtekintése a jobb vagy a bal iranyba mutaté gombok segitsé-
gével térténik. Barmilyen nem megjelenitheté vagy érvénytelen (mérési hataron kivli) érték
esetén vonal jelenik meg az érték helyén. A sztenderd AM-200/AP-5000 kombinacio tébbi
négy képernydjét az alabbi abrakon mutatjuk meg.

§ DO: 098.7% L
EC: 6541usS/cm [
TDS: 3271mg/L g

< GPS: 3D Pos -

§ SAL: 03.57 psU §
SSG: 01.3ct g

g

< GPS: 3D Pos -

€ BARO: 1013mb
DEPTH: 01.75m
Hit [OK] to zero

< GPS: 3D Pos -
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€ Lat:N51°21.4098
Long:E001°24.323
Alt:00050M 1013mb

< Sats in use: 09 -—>

6.1. Mit jelent mindez?

A fenti képerny6k az AM-200/AP-5000 kombinacidhoz tartozd lehetséges alapértelmezett
mérési terjedelmet ismerteti. Ha ettél eltér6 Meter/Szonda kombinaciét hasznalunk, lehetsé-
ges, hogy kevesebb képernyd all rendelkezésre, és azok mas sorrendben jelennek meg,
koévetve az adott konfiguracidohoz tartozé logikai sorrendet. Ha az elem szimbdlum alatt egy
csillag (*) villog, azt jelenti, hogy be van kapcsolva az Auto Data Logging (automatikus adat-
gy(ijtés) opcid. Ld. az Automatikus adatgydjtést a 8. részben.

Az alabbi tablazat részletezi a méréseket.

Prefix Jelentés Mértékegység
TEMP szondah6mérséklet °‘Cv. °F*
pH pH pH v. pHMV*
ORP Redox potencial mV
GPS GPS allapot Id. a 6.5 részt
DO oldott oxigén %Sat & mg/l
EC elektromos vezet6képesség uS/cm v. mS/cm'
TDS Osszes oldott anyag mg/l v. g/l
SAL sotartalom PSU v. ppt*
SSG tengerviz fajsuly ot
BARO Iégkdri nyomas mb v. mmHg*
DEPTH mélység a nulla pont fél6tt / alatt méter / lab*
Lat szélesség fok és perc
Long hosszusag fok és perc
Alt Tengerszint feletti magassag méter v. lab*

A mértékegység oszlopban csilaggal (*) jelolt tételek alternativ mértékegységként valasztha-
tok a Settings menlben (Id. a 9. részt). A térrel (') jeldlt tételek a mértékegység oszlopban
Onskalazé paramétereket jeldlnek, ami azt jelenti, hogy a mért nagysagrend fliggvényében
valtozik a mértékegyseég.

Az EC mezd helyettesithet6 a reciprokaval, az elektromos ellenallassal (RES). A beallitas a
Settings menuben térténik. Ha ezt valasztjuk, az eredmények Qcm v. kQcm mértékegyseég-
ben jelennek meg. A tovabbi részletekért Id. a 9. részt.
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6.2. Trendjelzés

Mindegyik mért értéktdl jobbra (kivéve a helyzet, a BARO és a mélység tételeket) lathato egy
trendjelz6 ikon. Ez lehet egy felfelé mutatd nyil (ami azt jelzi, hogy a numerikus érték no),
egy lefelé mutato nyil (ami azt jelzi, hogy a numerikus érték csokken), vagy egy kétfeji nyil,
amely a stabil mérést jelzi. A mérések akkor min6sulnek stabilnak, ha azok valtozasa 10 ma-
sodperces id6intervallumon beltl kisebb mint 1%.

6.3. Globalis stabilitas jelzés

Az egyeéni trendjelzéseken kivll, van egy globalis stabilitas jelzé ikon is, amely akkor jelenik
meg, ha mindegyik mérés stabil. Az ikon villogo kétfeji nyil formaju, és a kijelz6 harmadik
soranak elején jelenik meg.

Amikor mérink, végezzink évatos keverd mozdulatokat, vagy emelgessuik fel/le a szondat a
mintaban (feltéve, hogy nincs természetes vizaramlas) addig, amig a globalis stabilitas ikon
megjelenik. A globalis stabilitas ikon els6 megjelenését egy kettés sipszo6 kiséri. Amikor ezt
halljuk, a mérések mindegyike stabil, és leolvashatjuk vagy elmenthetjik az adatokat.

6.4. HOmérséklet kompenzacio

Az oldatok elektrokémiai tulajdonsagai valtoznak az oldat hémérsékletével. Tovabba, az
elektrokémiai elektrédak valasza is valtozik a hémérséklettel. Alapvetd gyakorlati elvaras a
terepi vizmin8ség vizsgalatok soran, hogy a kilonbd6zé hédmérsékleten mért paraméterérté-
kek egymassal 6sszehasonlithatdk legyenek. Ennek érdekében, ott ahol erre sziikség van,
az AP-5000 automatikus hémérséklet korrekciét végez.

Az ISE elektrodak harom-pontos kalibraciéja soran, automatikusan meghatarozasra kertl az
elektréda valaszanak valtozasa a hémérséklet hatasara. Méréskor, automatikus hdmérséklet
kompenzacié torténik.

Az EC elektroda kalibraciéja soran, automatikusan korrigalasra kerll a kalibracios puffer-
oldatnak a hédmérséklettel vald valtozasa. EC méréskor, az eredményeket hémérséklet kor-
rekcié nélkil, 20°C vagy 25°C hémérsékletekre korrigalva lehet megjeleniteni. A tovabbi
részletekért Id. a 9. részt.

A DO elektroda kalibracioja soran, automatikusan kompenzalédnak a hédmérséklet és a 1ég-
nyomas miatti valtozasok. DO méréskor, automatikus hémérséklet, Iégnyomas és sétartalom
kompenzacié torténik.

Az ORP (Redox-potencial) elektroda kalibracioja soran, automatikusan korrigalasra keril a
kalibracios puffer-oldatnak a hémérséklettel vald valtozasa. Az ORP mérésekor viszont, nem
torténik hdmérséklet korrekcid, mert a korrekcids tényez6k rendszer és vegyi anyag fuggéek,
€s nehezen meghatarozhatoék.

Az Redox-potencial méréseket elsésorban a reakciok észlelése érdekében, semmint azok
kedvéeért végzik. EQy Redox reakcié végbemenetelét normal korlilmények kézott, a mV-ban
kifejezett Redox érték hirtelen valtozasa kiséri. Ez a valtozas altalaban sokkal nagyobb, mint
a hémérsékleti mellékhatas altal okozott valtozas.

Az optikai elektrodak kalibracioja soran, a kalibraciés oldatoknak a hémérséklet miatti valto-
zasa automatikusan kompenzalodik. A mérések soran automatikus hémérséklet kompenza-
ci6 torténik.

A pH elektréda kalibracidja soran, a kalibraciés puffer oldatnak a hémérséklet miatti kis val-
tozasai nem kompenzalédnak, mert a kulénb6zé gyartdk altal eléallitott puffer oldatok hé-
koefficiensei eltér6ek. Emiatt, a harom pH pont kalibraciojat, a gyarté altal megadott puffer
hémérséklethez legkbzelebbi hdmérsékleten kell elvégezni (altalaban 20°C v. 25°C), bar
1+10°C eltérés a valésagban nagyon kis kildonbséget eredményez.
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A pH mérések soran automatikus hémeérséklet kompenzacié térténik.

6.5. GPS vétel

Az Aquameter® GPS verzidja (AM-200) tartalmaz egy beépitett GPS/GLONAS vevét és an-
tennat. Az antenna a készllék felsé részében talalhatd, kdzvetlenlil az AQUAREAD logé
mdgott. Az optimalis jeler6sség érdekében, az antenna egy ésszerlien nagy szamu mihol-
dat, azaz elégséges égméretet kell Jasson”. A GPS vevé nem mikodik beltéri koriilmé-
nyek kozott, vagy ha barmilyen szerkezet learnyékolja az éggel szemben.

A bekapcsolast kdvetéen, a GPS vev6 automatikusan keresni kezdi a miiholdakat. Ezalatt, a
GPS:Acquiring Gzenetet jeleniti meg a képerny6 alsé soraban. Amint harom miholdat talal,
kiszamolja a kétdimenzids poziciét (magassag nélkil), és a GPS:2D POS lzenet jelenik
meg a képerny6 alsé soraban.

Ha sikerul egy negyedik miholdat talalni, a méréeszkdz kiszamolja a magassagot, és a
GPS:3D POS zenet jelenik meg a képernyd alsé soraban. Ha jok a ,lathatésagi” koralme-
nyek, a helyzet kiszamitasa a bekapcsolas pillanatatél kb. 90 masodpercet vesz igénybe. A
féldrajzi helyzet és a miholdak szamanak megtekintéséhez, hasznaljuk a bal vagy a jobb
irAnyu gombokat, és navigaljunk a Position oldalra.

Ha a mérbeszkdzt beltérben kapcsoljuk be, majd néhany perc multan kivisszik a szabadba,
valészinilileg csak jelentésebb késéssel fogja megtalalni a miiholdakat. Ebben az esetben,
kapcsoljuk ki, majd ujra be, hogy Ujra induljon a keresési folyamat.
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7. Mélységméreés

Az AP-5000 a mélységet a szondatestbe épitett mélységszenzorral méri. A mélységméreés
tekintetében, a szonda alapvonalat a huvely felsé lyuksora képezi.

A mélységet az AP-5000 altal mért viznyomas és az Aquameter® altal mért Iégkéri nyomas
klldnbségébdl kalkulalja a rendszer. A nyomaskilénbség, melyet a hémeérseéklet és a soétar-
talom (vizsiriség) fUggvényében korrigal a rendszer, egyenesen aranyos a mélységgel.

A mélységmeérés soran a rendszer az EC mérési eredményt hasznalja arra, hogy érzékelje a
szonda vizbekerilését. Addig, amig a szonda 0 vezet6képességet mér, a mélységméres
szintén 0 mélységet fog generalni. Abban a pillanatban, amikor a szonda EC értéket detek-
tal, a miszer elkezdi mérni a mélységet. Fontos tehat, hogy amikor a szondat leeresztjiik
a mintavételi helyre, csatlakoztatva legyen az Aquameter®-hez, és az be legyen kap-
csolva.

7.1. A mélység mérése

Csatlakoztassuk a szondat a Aquameter®-hez, utébbit pedig kapcsoljuk be mielétt leeresztjiik
a szondat a vizbe. Valasszuk az alabbi Baro/Depth képerny6t. A mért mélység 0 kell legyen.

€ BARO: 1013mb
DEPTH: 00.00m
Hit [OK] to zero

< GPS: 3D Pos -

Ha a mérési érték nem nulla (ez akkor lehetséges, ha szonda még nedves, és egy kis értéki
vezetbképességet mér), nyomjuk meg az OK gombot. A miszer arra fogja kérni a felhaszna-
I6t, hogy er6sitse meg ezt a valasztast az OK gomb Ujra megnyomasaval.

Lassan eresszik le a szondat a vizbe. Ha elindult a mélységmérés, a szonda leeresztése
gyorsabb ttemben folytatédhat.

7.2. Differencial mélységmeérés
Ha a mélység valtozasat szeretnénk mérni, kényelmesebb lehet a mérést abban a mélység-
ben lenullazni, ahova leeresztettiik a szondat.

Ehhez, a mélység mérésével egy idében nyomjuk meg az OK gombot, majd erésitsiik meg a
valasztast. Az egység ettél kezdve, a jelenlegi, ,nulla” mélységhez képest, pozitiv vagy nega-
tiv értékeket fog mérni.

Ha a mérési értékek pozitivak, a vizszint n6étt a nulla ponthoz képest, ellenkezé esetben pe-
dig, csOkkent.

Az automata adatgydijtési funkcidé (Automatic Data Logging) hasznalataval, lehet6ség van a
vizszint valtozasoknak egy adott id6intervallumban torténd mérésére és regisztralasara.

7.3. Mélység kalibracié

A mélységszenzor automatikusan ujra nullazédik, amikor a DO 100% pontot szabad levegén
kalibraljuk. A mélységszenzor gyarilag két hémérsékleten és két nyomason kalibraljak, és
végezni, azt az AP*PC KIT és a hozza tartozé AquaCal PC szoftverrel kell elvégezni. Teljes
mélység kalibracié nem végezhetd az Aquameter® segitségével.
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8. Memodria mod

8.1. Eredmények kézi elmentése

Ha elégedetek vagyunk a mérési eredmények stabilitasaval (Id. a 6.3 részt: Globalis stabili-
tas jelzés), nyomjuk meg az M+ gombot, hogy az adott id6pontban érvényes eredmények
mentésre kerlljenek idé- és datumbélyeggel, kalibracids informacidkkal (GLP) és helyzeti
adatokkal egyutt (csak GPS modelleknél).

A mentéskor, rovid ideig megjelenik egy numerikus memoria-cetli (Tag), melyet érdemes
lejegyezni. Ezzel a cetlivel lehet a késébbiekben azonositani a mérést az Aquameter®-ben,
és az Aqualink szoftverben.

8.2. Elmentett mérések elbhivasa és megtekintése

A mérések el6hivasa érdekében nyomjuk meg az MR gombot. A memodria el6hivas modba
val6 belépéskor, a legutébbi cetli és a hozza tartozé adatkészlet jelenik meg az alsé sorban
a mérés datumaval és idépontjaval.

M TEMP: 012.5°C M
ORP: 0415.2mVv
pH: 08.21

02/Apr/12 15:04:01

A memoria el6hivas alatt, a képerny6 bal és jobb felsé sarkaiban egy-egy ,M” betl villog egy
fel/le és egy ball/jobb nyillal felvaltva. Ez azt jelenti, hogy memaria el6hivas (Memory Recall)
modban vagyunk, és tovabbi képerny6k allnak rendelkezésre a nyil gombok hasznalataval.

A korabbi mérések megtekintéséhez nyomjuk meg a fel nyilat. Miel6tt megjelenik az uj adat-
sor, elébb a Cetli szamat irja ki rovid idére a mlszer. Ha meg szeretnénk nézni egy mérés-
hez tartozé adatkészlet 6sszes értékét, hasznaljuk a bal és a jobb nyil gombokat. A memaria
eléhivas modbdl vald kilépéshez, nyomjuk meg az ESC gombot. Ha 30 masodpercig egyet-
len gombot sem nyomunk meg, a készlilék automatikusan kilép a memoaria elhivas modbal.

8.3. GLP adatok eléhivasa

Minden alkalommal, amikor egy adatkészletet memorizal a készilék, minden elektréda leg-

« s

részt: Az EC kalibraciéja).

Barmely tarolt méréshez kapcsolddoan, az elektrodak legutobbi sikeres kalibracidja datuma-
nak a megtekintéséhez, menjunk be a memdaria eléhivas (Memory Recall) modba, a fel/le
gombok segitségével gorditsink a szamunkra érdekes méréshez, majd nyomjuk meg a
MENU gombot. Az alabbi képernyét fogjuk latni:

GLP DATA

— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes
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Hasznaljuk a fellle gombokat, valasszuk ki azt az elektrédat, amelyik benntnket érdekel,
majd nyomjuk meg az OK gombot. Ha példaul, a pH/ORP elektrodat valasztottuk, az alabbi
képerny6 fog megjelenni:

pH7.00 [31/Jan/17]
pH4.01 [07/Feb/17]
pH10.0 [07/Feb/17]
ORP+250 [09/Feb/17]

A fenti abra azt mutatja szamunkra, hogy az adott tarolt mérést megelé6zéen, a legutolsé
sikeres kalibracié, pH 7,00-re januar 31-én, pH 4,01-re és pH 10,0-re februar 7-én, Redoxra
pedig februar 9-én volt. Ha a datum mez6 (==/===/==) kijelzést mutat, azt jelenti, hogy az
elektréda vagy nincs telepitve a szondaba, vagy soha nem volt kalibralva.

A bal vagy a jobb nyilat megnyomva, a képerny6 atvalt a kalibraciés jelentés képernyére.

pH7 Offset:+01.2mv
pH4 Slope:56.8mV/pH
pH10 Slope:56.3mV/pH
ORP Offset:-02.6mV

A kalibraciés jelentés képernyé a legutdbbi kalibracio értékeit jeleniti meg.
A fenti képerny6bél vald kilépéshez, nyomjuk meg az ESC gombot.

8.4. A memoria torlése

Az Aquameter® meméridja tdbb mint 10.000 teljes adatkészletet képes tarolni.

A memoria teljes torléséhes, kapcsoljuk ki az Aquameter®-t, tartsuk nyomva az M+ gombot,
majd kacsoljuk be Ujra az eszkdzt. Megjelenik egy képerny8, amely arra kér, hogy igazoljuk a
valasztasunkat. Nyomjuk meg az OK gombot a memoéria torléséhez, vagy az ESC gombot a
megszakitashoz, és a normal izemmaoddba valo visszatéréshez.

8.5. Automata adatgyiijtés

Ha rendszeresen menteni szeretnénk a meréseket, pl. adott helyen a vizminéség adott id6in-
tervallum alatti ellenérzése soran, a méréeszkozt automatikus adatgydijtési modba allithatjuk.

A mérések regisztralhatok rovidebb idészakokra, az értékek folyamatos megjelenitésével,
vagy sokkal hosszabb id6szakokban az un. ,Alacsony fogyasztas” (Low Power Mode) maéd-
ban, amikor a méréeszkdz, az elemek élettartamanak novelése érdekében, kikapcsol a mé-
rések kozott.

Megjegyzés: a Low Power Mode Uzemmdd csak v.4.54, vagy annal Ujabb verzioju alap-
szoftver futtatédsa esetén valaszthato6.

Az automata adatgydijtés funkcio aktivalasahoz, nyomjuk meg a MENU gombot. Megjelenik a
Fémenu (Main Menu) képerny6je. A menu legelsé opcidja, a ‘'Clean Probe’ (szonda tisztita-
sa) csak akkor aktiv, ha a méréeszkézhéz Aquaprobe® AP-7000 tipusu szonda csatlakozik
(ez rendelkezik 6ntisztitd6 mechanizmussal).
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— Clean Probe
Auto Data Logging
Calibration
Setp & Install

Valasszuk az Auto Data Logging opciét a lefelé mutato nyil, majd a jobb nyil v. az OK gomb
megnyomasaval. Megjelenik az Auto Data Logging képernyé.

Auto Data Logging

— Interval: 10 Mins
Status:OFF

A nyil gombok hasznalataval, allitsuk be a kivant adatgydjtési intervallumot 1 és 90 perc ko-
z06tt tetszbleges gyakorisagra.

A permanens megjelenitésii adatgyjtési mod kivalasztasahoz, valasszuk a Status: ON op-
ciot. Az alacsony fogyasztas (Low Power) lzemmoddhoz valasszuk a Status: LOW POWER
opciot. A kivalasztott adatgydjtési mod aktivalasahoz, nyomjuk meg az OK gombot, majd a
normal tzemmod képerny6hdz vald visszatéréshez, a Fémenuben nyomjuk meg a bal nyil
gombot.

Az automata adatgy(jtési modot, mindegyik mérési ablakban egy csillag (*) szimbdlum villo-
gasa fogja jelezni kdzvetlenll az elemallapotot jelz6 ikon alatt.

Ha a permanens adatgydjtés Uzemmaddot valasztottuk (Status: ON), a méréeszkdz a meg-
adott gyakorisaggal egy-egy teljes adatkészletet fog regisztralni addig, amig vagy megtelik a
memodria, vagy lemertilnek az elemek.

Ha az alacsony fogyasztas (Low Power Mode) lGzemmoddot valasztottuk (Staus: LOW
POWER), a méréeszkdz az utolsé gombnyomast kévetéen 30 masodperc mulva kikapcsol.
Ezutan, a beallitott mérési gyakorisag szerinti kdvetkezd mérésnél bekapcsol, 30 masodper-
cig ugy marad, regisztralja a mérést, majd kikapcsol. Ez addig ismétlédik, amig vagy megte-
lik a memoria, vagy lemeriinek az elemek.

Ha az alacsony fogyasztas (Low Power Mode) médban, két mérés kozétt megnyomjuk va-
lamelyik gombot, a méréeszk6z bekapcsol. Ha nem nyomunk meg tovabbi gombot, az esz-
k6éz 30 masodperc mulva kikapcsol, és visszaall alacsony fogyasztasti modba.

Az automata adatgydjtés funkciét barmikor megszakithatjuk a fenti képerny6hoz valé vissza-
téréssel, és a Status: OFF beallitasaval. Az automata adatgyjtés akkor is megszakad, ha a
mérbeszkdzt manualisan kikapcsoljuk.

8.6. Elem élettartam és memodriahasznalat a Low Power lizemmaédu adatgydijtési
funkciéban

A kis fogyasztasu (Low Power) adatgydjtési modot kimondottan a hosszu tava adatgydijtésre
tervezték. Az alabbi tablazat alapjan megbecstlhet6 a varhatd elemélettartam és a memoé-
riahasznalat.

Az alabbi elemélettartam adatok uj, j6 min6ségi alkali elemekre vonatkoznak 21°C eszkdz-
hémérsékleten. Hidegebb hémérsékleten az elemek élettartama drasztikusan lecsdkkenhet.
5°C-on, a varhato elemélettartam az alabbi élettartamoknak kb. a fele lesz.

© 2017 Aquaread® Ltd. oldal 20/ 134



Aquaprobe® AP-5000 hasznélati kézikdnyv 10401-00906 Rev L

Adatgyiijtési gyakorisag Elem élettartam (21°C-on) Meméria tartam
90 perc 37 nap 625 nap
60 perc 34 nap 416 nap
45 perc 32 nap 312 nap
30 perc 28 nap 208 nap
15 perc 20 nap 104 nap
5 perc 9 nap 34 nap
1 perc 2 nap 6,9 nap

Lathato tehat, hogy, bar a méréeszkdz 625 napos maximalis adatkapacitassal rendelkezik,
15 percnél ritkabb adatgyijtési gyakorisag mellett, az eszkdz teljes meméria kapacitasanak
kihasznalasahoz az elemeket nagyjabél havonta uj elemekre kell cserélni.

Forditva, 2 masodperces adatgyljtési gyakorisag mellett, a méréeszk6z memdridja egy
elemkészlettel (21°C-on) megtelik.

Hasznos tanacs: Ha az adatokkal egyutt a GPS adatokat is szeretnénk menteni, gy6z6d-
junk meg réla, hogy a mérbeszkozt elblapjaval felfelé tartjuk, és nyilt ‘ralatast’ biztositunk az
ég felé.

8.7. Fontos informaciok a memodria médra vonatkozéan

c s

Amikor a mér6eszkdz adatokat ment el a memoridjdba, azok tdmodritett Szonda-
formatumban kerllnek elmentésre. Masképp fogalmazva, ugyanolyan formatumban, ahogy a
szondabdl érkeztek. Amikor a memoaria el6hivas (Memory Recall) opcidval eléhivjuk az ada-
tokat, az eszk6z kibontja az adatokat, és feldolgozza a megjelenitéshez.

Ennek az az elénye, hogy az eredmények mindig az adott Aquameter® beallitasai szerint
jelennek meg. Példaul, ha eltéltottink egy napot az eszkdzzel ugy, hogy az elektromos veze-
téképességet 25 °C-ra korrigalva jelenitettik meg, majd késébb azokat 20 °C-ra korrigalva,
vagy nyers EC adatként szeretnénk megtekinteni, azt minden tovabbi nélkil megtehetjik az
Aquameter® beallitdsainak médositasaval (Id. a 9. részt).

A tarolt adatokat az el6hivas soran barmilyen formaban megtekinthetjik, azaz nem csak a
méréskor és a tarolaskor érvényes formaban lathatok az adatok. Ez fontos elény, amely le-
hetévé teszi, hogy sokkal tébb adatot mentsiink el és hivjunk el, mint amennyi egyszerre
lathato a képernyén.

Ugyanezek a szabalyok érvényesek akkor is, ha az adatokat PC-re visszik at az AquaLink
szoftver és USB kabel segitségével. Az adatok megjelenitése mindig az Aquameter® jelenle-
gi konfiguracidja szerint torténik. Az adatokat tdbbszor is atvihetjiik mas-mas Aquameter®
konfiguraciok alkalmazasaval.
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9. Beallitas és telepités

Ahhoz, hogy megvaltoztassuk az Aquameter® adatmegjelenitési modjat, nyomjuk meg a
MENU gombot, hogy a Fémenlbe keruljunk, majd valasszuk a Setup & Install opciét. Meg-
jelenik a Settings (Beallitasok) menu. Vegyuk figyelembe, hogy a 'Socket Assignment’ (fogla-
lat hozzarendelése) csak akkor all rendelkezésre, ha a szonda csatlakoztatva van.

— Time & Date
Units
Language
Socket Assignment

9.1. Mértékegységek beallitasa

A fenti képernydn valasszuk a Units opciét. Megjelenik a mértékegységek (Units) mend.
Emlékezzunk, hogy a menuben vald navigalashoz csak a nyil gombokat kell hasznalni, és
nem kell minden szinten megnyomni az OK vagy az ESC gombokat.

Units Menu
— EC/TDS
TEMP/pH/SAL
BARO/Alt & Depth

A mértékegységek meniben (Units Menu) kivalaszthatjuk azokat a mértékegységeket, ame-
lyeket médositani szeretnénk. Valasszuk az elsé sort, ha az elektromos vezetéképesség
vagy a TDS, a masodik sort, ha a h6mérséklet, a pH, vagy a sétartalom (SAL), ill. a harmadik
sort, ha a légkéri nyomas, a tengerszint feletti magassag és a mélység mértékegységeit sze-
retnénk modositani.

Ravezetve a kurzort az els6 sorra (jobbra), az alabbi képernyd jelenik meg.

Units

— EC:Ref 25°C
TDS Fact:0.65

A képernydn megjelend elsé opcio lehetdvé teszi az elektromos vezetbképesség (EC) meg-
jelentési modjanak a beallitasat. Négy opcio all rendelkezésre. A vezetbképesség megjele-
nithet6 (1) '’Absolute EC’: abszolut vezetéképesség hémérséklet korrekcid nélkil [ABS EC],
(2 & 3) 'Specific EC’: fajlagos vezet6képesség 20°C [Ref 20°C] v. 25°C [Ref 25°C] hémérsék-
letre viszonyitva, vagy (4) az abszolut EC reciprokaként, azaz abszolut ellenallasként:
'Absolute Resistivity’ [ABS RES].

Végll, ez a sor az 6sszes oldott anyagnak (Total Dissolved Solids) az elektromos vezetéké-
pességbdl valo kiszamitasanal alkalmazott tényez6 beallitasat teszi lehetévé. Ezt nevezzik
TDS Fact-nak: (TDS = EC x TDS Fact), amely 0,00 és 1,00 kdzott barmilyen értékre beallit-
haté. Az alapértelmezett érték: 0,65.

A mértékegységek menu (Units Menu) masodik sorat valasztva az alabbi képerny6 jelenik
meg.
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Units
— TEMP: °C

PH: pH
SAL:PSU

A képernydn az els6 opcid lehetbvé teszi a hédmérséklet Celsius (°C) vagy Fahrenheit (°F)
fokban valé mérésének beallitasat.

A masodik sorban a pH mérése pH vagy pHmV mértékegységben valé megjelenitésre allit-
hatd. A sima pH mérés normal, hémérséklet kompenzalt pH értéket jelenit meg 0-14 kdzott.

A pHmV, a pH elektréda altal generalt feszlltséget jeleniti meg millivoltban (mV), +625mV
intervallumban. Ez az érték nem hédmérséklet kompenzalt.

Az utolsé opcid lehetdvé teszi a sétartalom (SAL) megjelenitésének beallitasat Practical
Salinity Units (PSU), vagy ppt (parts per thousand, azaz g/l) értékkeént.

A mértékegységek menl (Units Menu) harmadik sorat valasztva, az alabbi képernyd jelenik
meg.

Units

— BARO:mb
ALT :Metres

Az elsd sor lehetévé teszi a légkoéri nyomas millibar-ban (mb) vagy higanymilliméterben
(mmHg) valé megjelenitésének a beallitasat.

A masodik sorban beallithaté a tengerszint feletti magassag és a mélységmérés mértékegy-
sége méter (M) vagy lab (F) opciora. Barmilyen mértékegységet allitunk be a magassagnak
(ALT), ugyanazt fogja alkalmazni a mélységmérés soran is. A magassag a tengerszint feletti
relativ magassagként jelenik meg.

A mélység a beallitott nulla alapponthoz képest jelenik meg, ami lehet a vizszint, vagy bar-
mely pont, ahol lenullaztuk a mélységet. Tovabbi részletekért Id a 7. részt: Differencial mély-
ségmeres.

9.2. AUX foglalatok hozzarendelése (AUX Socket Assignment)

Az AP-5000 négy kiegészité (AUX) foglalattal rendelkezik, melyekbe tovabbi elektrédak il-
lesztheték. Barmelyik AUX foglalatba AP-5000 optikai vagy AP-5000 ISE (ion-szelektiv)
elektroda helyezheté.

Ha elektrodat helyeziink valamelyik AUX foglalatba (Id. a 2. Mellékletben az illesztési utmuta-
tét), a foglalatot hozz kell rendelni az adott elektrodahoz.

A foglalat hozzarendelés az Aquameter®-ben csak az AP-5000 szonda csatlakoztatasakor &ll
rendelkezésre. Ennek azért kell igy lennie, mert a foglalat hozzarendelést nem az
Aquameter®, hanem maga az Aquaprobe® szonda tarolja.

Ha kivalasztjuk a socket Assignment opciot, az alabbi képerny6 jelenik meg.
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Az 1 — 6 kozo6tt szamok az AUX foglaltok szamat jeldlik. Csak az 1 — 4 foglalatok allnak ren-
delkezésre az AP-5000 szonda esetén, tehat a masik kettd rendeltetése N/A. Ezek a tovabbi
foglalatok csak az AP-7000 szondanal alinak rendelkezésre.

SOCKET ASSIGNMENTS

— 1:EMPTY | 4:EMPTY
2 :EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A fellle gombok hasznalataval, valasszuk ki azt az AUX foglalatot, amelyhez szeretnénk
hozzarendelni az elektrodat, majd vigylk ra a kurzort a jobb gomb megnyomasaval. Ha a
kurzor az AUX foglalat szamatdl jobbra talalhatd, hasznaljuk a fel/le nyilakat a megfelel
elektroda kivalasztasahoz.

Az alabbi tablazat ismerteti a rendelkezésre allé elektroda opcidkat, és a képernydn valasz-
tando lehetéségeket.

AP-2000/5000 optikai elektrodak

Elektréda Sz. Funkcio Aquameter® valasztas
2000/5000-TURB Turbiditas TURB
2000/5000-CPHYLL Klorofill Cphl
2000/5000-BGA-PC Phycocyanin (kék-zoéld alga PC) BGA-PC
2000/5000-BGA-PE Phycoerythrin (kék-zold alga PE) BGA-PE
2000/5000-RHOD Rhodamin WT festék Rhod
2000/5000-FSCEIN Fluoreszcein festék Fcein
2000/5000-REFOIL Finomitott olaj OIL
2000/5000-CDOM CDOM/FDOM CDOM
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AP-5000/7000 ISE elektrodak

Elektréda Sz. Funkcio Aquameter® valasztas
5000/7000-AMM Ammonium/ammonia NH4
5000/7000-CHL Klorid Cl
5000/7000-FLU Fluorid F
5000/7000-NIT Nitrat NO3
5000/7000-CAL Kalcium Ca2

Amikor megjelenik a kivant elektréda tipus, vigylk vissza a kurzort a foglalat szam bal olda-
lara, és nyomjuk meg az OK gombot, hogy elkiildjlik a valasztasunkat az AP-5000 szonda
részére. A foglalat hozzarendelések az AP-5000 szondaban kerulnek eltarolasra.

Ha ebben a képerny8ben megnyomjuk az ESC gombot, barmilyen addig elvégzett médosi-

tast elvész, és nem kerul elkildésre a szonda szamara.

Jegyezziik meq: az AUX foglalat hozzarendelés médositasa, az adott foglalathoz tarto-
z06 kalibraciés adatok elvesztésével jar.

Ha eltavolitunk egy elektrodat a szondabdl, gydzédjink meg réla, hogy a foglalat hozzaren-
delést allitsuk vissza uresre (EMPTY).
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10. RapidCal kalibraciés moédszer

10.1. A kalibraciorol

A kalibracio a sikeres vizminéség mérés fontos része, amit rendszeresen el kell végezni az
alabbi fejezeteiben leirtak szerint. A fejlesztések jelentés része iranyult arra, hogy az
Aquameter®ben a kalibraciés folyamatok automatizaltak és egyszeriiek legyenek annak
érdekében, hogy a nem kifejezetten erre képzett terepi személyzet is gyorsan és pontosan el
tudja végezni.

Altalanos szabaly, hogy a pH és az EC kalibraciot 25°C hémérséklet kornyékén kell végezni.
Az optikai elektrodakat az alkalmazasi h6mérséklet kozelében javasolt kalibraini.

Iy

szondahiivellyel (Probe Sleeve) és végsapkaval (Sleeve End Cap) ezekben kell végezni.

A szondahiively (Probe Sleeve) és a végsapka (Sleeve End Cap) a szonda optikai és
EC mérdérendszerének szerves részéi, és a helyes miikodés érdekében, a kalibracio
alatt fel KELL legyenek szerelve.

10.2. Specialis tudnivalék az ion-
szelektiv (ISE) elektrodakat illetd-
en

A pH kalibraciés folyadékok (pufferek) — mint
a RapidCal is — nagy ionkoncentracidja az
ISE elektrédak jelentds offszetjét okozhatjak.

Az offszet ideiglenes, de j6 azt elkertilni, mert
jelentds hibakat okozhat ugy a kalibracié, mint
a mérés soran.

Erre a célra, az ISE elektrédakat piros gumi-
sapkaval szallitjuk.

A RapidCal alkalmazasa alatt a piros sap-
kak rajta kell legyenek az ISE elektrodakon
azeért, hogy a megvédje azokat a pufferoldat
hatésaitol.

Minden mas esetben az ISE elektrodak vége szabad kell legyen.
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10.3. A RapidCal hasznalata

A RapidCal egyszerre kalibralja az EC elektrodat 2570 uS/cm értékre és a pH elektrodat 7,0
pontra. Idealis esetben, ezt a folyamatot minden olyan munkanap elején el kell végezni, ami-
kor hasznaljuk a szondat. Ezen kivdl, ellenérizni kell a DO 100% kalibraciét, és nullazni kell
az optikai elektrodakat. A RapidCal hasznalatahoz:

1. Téltsink 300 mL RapidCal oldatot az egyik
kalibraciés edénybe a mellékelt abran lat-
haté médon

2. Tavolitsuk el a pH elektroda tarolé sapkajat
(ha rajta van), mossuk le a szondat desztil-
lalt vizzel, majd finoman helyezzik a kalib-
racios edénybe.

3. A buborékok eltavolitasa érdekében, (ito-
gessik néhanyszor a szondat a kalibracios
edény aljahoz.

4. Varjunk, amig a mérés stabilizalodik. Annal

jobb, minél tovabb varunk a hdéegyensuly -300mL-
elérésével, de minimum 2 perc varakozas
javasolt.

5. Gy6zbddjink meg réla, hogy az oldat hé-
mérséklete 5 °C és 40 °C (41 °F — 104 °F)
k6zott van. Annal jobb, minél kézelebb van
a 25 °C-hoz.

6. Nyomjuk meg a MENU gombot, és valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képerny6 fog megjelenni:

Calibration
— RapidCal

DO 100%
Full Cal

7. Valaszd a RapidCal opciot. A képerny6 az alabbi lesz:

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var amig az 6sszes mérés stabilizalodik, majd elkuldi a RapidCal parancsot
a szondanak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képerny6 jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képerny6 jelenik meg.
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Calibrating
100%
Press [OK]

Ha kész a kalibracio, nyomd meg az OK, majd az ESC gombot a normal mérési mdédba vald
visszatéréshez.

Fontos
Ha az Aquaprobe® szonda ISE elektrodakat is tartalmaz, most el kell tavolitani a gumi szige-
tel6sapkat az 6sszes ISE elektrédarol.

Most ellendrizni kell a DO 100% szaturaciés pontot, és szikség szerint kalibralni nedves
levegdn.

A DO 100% szaturacios pont ellenérzése / kalibraciéja nedves levegén

1. Miutan elvégeztik a RapidCal kalibraciot,
vegylk ki a szondat a kalibraciés edénybdl,
mossuk le friss vizzel, majd razzuk le, meg-
bizonyosodva, hogy a DO membranhoz
nem tapadnak buborékok.

2. Nedvesitsink meg egy tiszta ruhat vagy
papirtorlét friss vizzel, és tekerjlik a szonda
végére ugy, hogy az takarja az 6sszes lyu-
kat. Helyezziik a szondat egy sima fellletre.
Ne tartsuk kézben a szondat, mert a kezlink
hdje felmelegiti azt, ami interferenciat okoz-
hat a kalibracioval.

3. Varjunk, amig a h&mérséklet mérés teljesen
stabil. Ez nagyon fontos. Ha a DO mérés
100% +1%, nincs szukség ujra kalibraciora.

4. Ha szikség van az ujra kalibraciéra, a fenti 6. pontban mutatott abra szerinti képer-
nyén valasszuk a DO 100% opciot.

5. Varjunk, amig az Aquameter® befejezi a kalibraciés folyamatot.

6. Amikor megjelenik a 'Calibrating 100%’ képernyd (Id. fentebb), nyomjuk meg az OK,
majd ismételten az ESC gombot, hogy visszakertljink a normal mérési tzemmaddba.

Végul, ha a szonda tartalmaz optikai elektrodakat, most kalibralni kell azok nulla pontjat friss,
buborékmentes asvanyvizzel. Hivatkozzon a kézikdnyvnek az optikai elektrodak nulla pont-
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10.4. Kalibracios hibatizenetek

Ha az Aquameter® a kalibracié soran hibat észlel az AP-5000 szonda, vagy a kalibracios
folyadék kapcsan, egy hibalzenetet ir ki. Az alabbi tablazat ismerteti a lehetséges hibalze-
neteket, és azok korrigalasi lehetdségeit.

Hibalizenet Probléma Miivelet

REPLACE DO | Teljes Ujra kalibralas szikséges, v.

CAP cserélni kell az optikai DO-sapkat. Ld. az alabbi megjegyzest.

BATTERIES Tul kicsi az elemek kapacitasa a

TOO LOW | megbizhatd kalibracichoz. Elemcsere
NO PROBE A szonda nem valaszol Csatlakozasok ellenérzése / ki-,
RESPONSE ' bekapcsolas
READINGS A mérés nem stabilizalédott a vart Toltsuk fel / cseréljik a RapidCal
UNSTABLE id6intervallumban. oldatot
A mérések a kalibracios hatarérté- Toltsd fel / ellenérizd, hogy a ka-
OUT OF CAL | keken kivil vannak (kevés v. helyte- | libraciés folyadék megfelel tipu-
RANGE len kalibracios folyadék okozhatja). su. Gy6z8dj meg rola, hogy a
Vagy nincs fenn a szondahuvely. szondahuvely fel van helyezve.

A homérséklet az 5°C - 40°C hataron

OUT OF TEMP | \iviil van. Nem teljestiinek az ISE | Melegitsd / hiitsd a RapidCal-t.
RANGE . s e .
differencial kalibracios feltételek.
Egy optikai elektroda magasabb Kalibrald el6szo6r a nulla-pontot,
CAL ZERO kalibracids pontjat akarod kalibralni majd az Aquameter kikapcsolasa
FIRST mielétt megtdrtént volna a nulla-pont | nélkil a magasabb kalibracios
kalibracio. pontot.

Ha a 'REPLACE DO CAP’ hiba az optikai DO Zero kalibraciés soran torténik, ez altalaban
azt jelenti, hogy a DO-sapkat cserélni kell. Végezziink el egy teljes DO kalibraciot, elészoér a

c s

DO-sapkat (Id. Az optikai DO-sapka cseréje fejezetet a 14. részben).

Amennyiben a javitasok a fenti ' READINGS UNSTABLE’ vagy 'OUT OF CAL RANGE’ hibak
esetében nem mikdodnek, alaposan tisztitsuk meg a szondat és prébalkozzunk ujra. Ha az
'OUT OF CAL RANGE’ hiba megmarad, allitsuk vissza a gyari kalibracids alapbeallitasokat
(Factory Defaults), és prébaljuk meg ujra.

Ha az 'OUT OF CAL RANGE’ hiba megmarad az EC kalibracié soran, ellenérizziik, hogy a
helyes EC kalibraciés sztenderdet hasznaljuk, és hogy a szondahively rajta van a szondan.

Ha az 'OUT OF CAL RANGE’ hiba megmarad a pH kalibracié soran, ellenérizzik, hogy a
helyes pH kalibracios sztenderdet hasznaljuk a kivalasztott kalibracios ponthoz.

Ha az 'OUT OF TEMP RANGE’ hiba megmarad az ISE kalibracié soran, ellenérizziik, hogy
az oldatok hémérséklete egymashoz képest, a megadott hatarértékeken belll van.

Emlékeztets: A szondahiively (Probe Sleeve) és a végsapka (Sleeve End Cap) a szonda
optikai és EC mérérendszerének szerves részéi, és a helyes miikodés érdekében, a
kalibracio alatt fel KELL legyenek szerelve. Ha barmelyik optikai elektrodat vagy az EC
elektrédat a mérékamra nélkiil szeretnénk kalibralni, hibalizenetet kapunk.
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10.5. Gyari kalibracié visszaallitasa

Bizonyos esetekben, ha egy sulyos kalibracios hiba merdlt fel, a legegyszeriibb javitasi mod

képerny6t.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

Vélasszuk a Full Cal opciét. Megjelennek a elektréda valasztasi opciok.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

Vigyuk a kurzort a visszaallitand6 elektrédahoz, majd nyomjuk meg az MR gombot. Ha az
Aux Electrodes opciot valasszuk, el6szor OK-t kell nyomnunk az Aux elektrédak kivalasztasi
képerny6jébe vald belépéshez. Ezen a képernybn valasszuk ki a visszaallitandé Aux elekt-
rédat, majd nyomjuk meg az MR gombot.

Megjelenik egy igazold képernyd.

Are you sure you
want to restore the
factory calibration
values? [ESC]=NO

Ha biztosak vagyunk, hogy vissza szeretnénk allitani a gyari kalibracios értékeket, nyomjuk
meg az OK gombot, ellenkezé esetben az ESC gombot. Ha OK-t nyomunk, a CAL
RESTORED lizenetet kapjuk.

Ha visszaallitottuk a gyari alapértelmezett értékeket, ujra el kell végeznlink a kérdéses elekt-

e

10.6. Kalibracios jelentések

Mindegyik sikeres elektroda-kalibraciot kdvet6en, megjelenik egy egysoros kalibracios jelen-
tés (Calibration Report). A jelentés a kalibralt elektroda hémérséklettel nem korrigalt (kom-
penzalt) nyers kimenetét tartalmazza.

Az értéket fel lehet jegyezni, és a késdbbiekben a elektrodak eléregedése kdvethetd a segit-
ségukkel. Fontos megjegyezni, hogy annak érdekében, hogy ezt a lehetéséget maximalisan
ki tudjuk hasznalni, az 0sszes kalibracid6 azonos hémeérsékleten kell torténjen. Ellenkezd
esetben az adatok nem lesznek 6sszehasonlithatok.

© 2017 Aquaread® Ltd. oldal 30/ 134



Aquaprobe® AP-5000 hasznélati kézikdnyv 10401-00906 Rev L

10.7. Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa

Az AP-5000 szondanak sajat mikroprocesszora €s memdérigja van. Minden kalibracios ada-
Amikor a szondat Aquameter®-hez csatoljuk, megjelenités és regisztralas céljabdl az adatok
atkeriilnek az Aquameter®-be.

Ez azért nagy elény, mert lehetdévé teszi, hogy kuldénféle szondakat hasznaljunk ugyanazzal
az Aquameter®-rel anélkiil, hogy a szondat ujra keljen kalibraini.

Annak érdekében, hogy egy adott elektroda kalibracids adatait visszahozzuk, elészor valasz-
szuk ki az adott elektroda kalibraciés képernyéjét. Ha pl., a pH/REDOX(ORP) elektrédat va-
lasztjuk, az alabbi képerny6 fog megjelenni.

pH7.00 [31/Jan/17]
pH4.01 [07/Feb/17]
pH10.0 [07/Feb/17]
ORP [09/Feb/17]

Ebbdl az lathatd, hogy a legutébbi sikeres kalibracié januar 31-én volt a pH 7,00 pontra, feb-
ruar 7-én a pH 4,01 és pH 10.0 pontokra, ill. februar 9-én a Redox elektrédara. Ha a datum
mez6 (==/===/==), azt jelenti, hogy az elektréda vagy nincs behelyezve, vagy soha nem volt
kalibralva.

A bal vagy a jobb nyilat megnyomva, a képerny6 atvalt a kalibracios jelentés képernyére.

pH7 Offset:+01.2mV
pH4 Slope:56.8mV/pH
pH10 Slope:56.3mV/pH
ORP Offset:-02.6mV

A kalibraciés jelentés képerny6 a legutdbbi kalibracio értékeit jeleniti meg.

A fenti képerny6bél vald kilépéshez, nyomjuk meg az ESC gombot.
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11. Hasznalat utan
Az AP-5000 szondat minden hasznalat utan meg kell tisztitani.

Hasznalat utan ajanlatos a szondat a csatlakoztatott kabellel egyitt tisztitani. Ezzel
megel6zhetd, hogy viz keriljon a szonda csatlakozéiba, és lehetévé teszi minden lera-
kédas eltavolitasat a csatlakozé gallérjardl és burkarol.

Az AP-5000 szonda hivelye lecsavarozassal eltavolithatd, lehetéve téve az egyes elektro-
dak megtisztitdsat. Hasznalat utan, tavolitsuk el a hively végsapkajat (Sleeve End Cap),
majd csavarozzuk le a havelyt. A hively nélkldl az egyes elektrédak rendkivil sérilékenyek,
ezért kezeljuk a szondat fokozott figyelemmel. Ha leejtjuk, eltorik!

Oblitsiik le a elektrédakat, a hiively belsejét és végsapkajat friss, tiszta vizzel. Razzuk le a
vizet a huvely belsejébdl, majd helyezzlk vissza. A szonda kulsejét tiszta ruhaval szaritsuk
meg.

A tisztitas utan, ne felejtsiik el visszatenni a pH/ORP elektréda sapkajat. Ha ezt elmu-
lasztjuk, a elektréda megséril. Tovabbi részletekért, Id. a A elektrédak nedvesen tartasa
(Keeping the Electrodes Moist) fejezetet a 13. részben.

Soha ne oblitsiik le a elektrédakat oldészerrel, alkohollal vagy koncentralt sav/lug ala-
pu tisztité szerekkel (mint pl. Decon 90). Ezek a termékek eltavolithatjak az anodizalt
réteget a szondardl, és megsérthetik annak miianyag és gumi alkatrészeit. Az agresz-
sziv tisztitoszerek altal okozott meghibasodasok nem tartoznak a garancia hatalya ala.

Annak érdekében, hogy az egyes elektrodak koézott szabadon aramolhasson a levegé, a
szondat tarolja a szondahuvely végsapkaja nélkiil.

TIPP: kis mennyiségl szilikon-zsir alkalmankénti alkalmazasa a csatlakozék O-gy(riin és
menetein, a hlively és végsapkajanak menetén, kdnnyebbé és gyorsabba teszi azoknak a le-
és felszerelését (illesztését).
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12. A szonda altalanos karbantartasa

A rendszeres tisztitason és kalibracién kivil, nagyon kevés egyéb teendére van szikség.
12.1. Az egyes elektrodak azonositasa

Az alabbi fotén a két szabvanyos elektroda lathatd, a kombinalt pH/ORP és a DO/EC elekt-

rodak.

A DOJ/EC elektroda tartalmazza az optikai DO szenzort, az EC szenzort és a hémérséklet-

szenzort. A kozvetkez6 két részben ezekrél az elektrodakrol esik sz6.

pH/ORP
Electrode
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13. pH/ORP elektréda kalibracidja és karbantartasa

13.1. A pH/ORP elektréda azonositasa

A kombinalt pH/ORP elektrodat kdnny( azonositani, mert az egyetlen olyan elektréda, amely
nem fekete. A elektrodanak tiszta, géllel toltott teste van.

13.2. A elektréda eltavolitasa és cseréje

A pH/ORP elektrédat az éra jarasaval ellentétes iranyba csavarozva vehetjik ki a szondabdl.
Amikor kicserélink egy elektrédat, a menetre és az O-gylrire tegylink egy kevés
szilikonzsirt vagy egyenértéki anyagot, majd teljesen csavarjuk be a helyére.

Fogjuk meg a elektroda tetején 1év6 recézett gallért, és huzzuk meg amig az O-gylri telje-
sen 0sszenyomodik.

Hasznos tanacs: A pH/ORP elektrodahoz tartozd sapkara helyezett piros szinl koétél prakti-
kus szoritokulcsként hasznalhaté a pH/ORP és az AUX elektrodak ki- és becsavarozasa
soran.

'8
5L
§f!}
E

Huzzuk ra a piros kotelet a elektrédara, majd a recézett részre szoritva szoritsuk meg a
elektrodat.

Soha ne meritsik az AP-5000 szondat vizbe, ha nincs behelyezve a pH/ORP elektréda. A
elektréda hianya komoly sérilést okozhat a elektréda foglalataban. Ezt a meghibasodast
nem fedezi a garancia.

13.3. A elektrodak nedvesen tartasa

Nagyon fontos, hogy a pH/ORP elekirédat nedvesen tartsuk, amikor az nincs hasznalatban.
Ez ugy érhet6 el, hogy mindig rajta tartjuk a tarol6 sapkat, amelyben egy specialis oldattal
atitatott szivacs talalhaté.

Miel6tt visszahelyezziik, a tarolé sapkaban lév6 szivacsot néhany csepp pH elektroda
tarolé folyadékkal (pH Electrode Storage Solution) kell megnedvesiteni. Ha a pH/ORP
elektrodat hagytuk esetleg megszaradni, a hasznalat elétt legalabb egy 6raval ujra kell ned-
vesiteni.
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13.4. pH kalibracié

Az optimalis pontossag érdekében, a pH elektrodakat hetente egy alkalommal teljes kalibra-
cionak kell alavetni. A teljes kalibracié azt jelenti, hogy el6szér a pH 7,00 pontot, majd a pH
4,01 és/vagy pH 10,00 pontot kalibraljuk. Az AP-5000 engedélyezi a két- és a harompontos
kalibraciét. Ha ugy dontink, hogy csak kétpontos kalibraciét végzink, azért, hogy megma-
radjon az elektroda linearitasa a teljes 0 — 14 tartomanyban, a szonda automatikusan kisza-
mitja és elmenti a harmadik, nem kalibralt pont kalibracios értékét.

A legjobb eredmény érdekében, kalibraljuk mindharom pontot 25°C hémérséklethez lehetd
legkdzelebbi hémérsékleten.

13.4.1. Specialis tudnivalok a pH kalibracié soran az ISE elektrodakat illetéen

A pH kalibracios folyadékok (pufferek) — mint
a RapidCal is — nagy ionkoncentracidja az
ISE elektrédak jelentés offszetjét okozhatjak.

Az offszet ideiglenes, de j6 azt elkertilni, mert
jelentés hibakat okozhat ugy a kalibracio, mint
a méreés soran.

Erre a célra, az ISE elektrédakat piros gumi-
sapkaval szallitjuk.

Azért, hogy a megvédijuk 6ket a pufferoldat
hatasaitol, a pH kalibracié soran a piros
sapkak rajta kell legyenek az ISE elektro-
dakon.

Minden mas esetben az ISE elektrodak vége
szabad kell legyen.

13.4.2. Az elsé pont kalibraciéja (pH 7,00)

A pH kalibracié mibenléte miatt, a szondat mindig elébb pH 7,00 értékre kell kalibralni
miel6tt a pH 4,01 v. 10,00 pontokat kalibraljuk. Soha ne kalibraljunk pH 4,01 v. pH 10,00
értékekre miel6tt pH 7,00 értékre kalibralunk.

c s

1. Ontsiink 300 mL friss pH 7,00 oldatot v. RapidCal-t egy kalibraciés edénybe. Tavolit-
suk el a pH elektroda tarold sapkajat, mossuk le a elektrédat desztillalt vizzel, majd
oOvatosan helyezzik be teljesen a szondat az edénybe.

2. A buborékok eltavolitasa érdekében, Utdgessik néhanyszor a szondat a kalibracios
edény aljahoz.

3. Varjunk, amig a hémérséklet és a pH mérések teljesen stabilizalédnak.

4. Bizonyosodjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete 5°C és 40°C (41°F — 104 °F)
kozott van.

5. Nyomjuk meg a MENU gombot, és valasszuk a Calibration opciét. Az alabbi képer-
ny6 jelenik meg.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal
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6. Valasszuk a Full Cal opcidt. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

7. Valasszuk a pH/ORP opciot. A képermny6 az alabbira valtozik.

— pH7.00? [01/Jan/17]
pH4.01? [01/Jan/17]
pH10.0? [01/Jan/17]
ORP+250?[01/Jan/17]

A képerny6 jobb oldalan lathatdé datumok a legutdbbi sikeres kalibracié datumat mutatjak.

8. Valasszuk a pH 7.00 opciét. A képernyd az alabbiak szerint valtozik.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkiildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracio. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyd jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracio sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket, és az alabbi képernyd jelenik meg.

Offset: -1.2mv

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sor a pH elektroda nullatol vald eltérését (offset) mutatja +/-milivoltban (mV). Ha az
érték 25°C hémérsékleten +/-25mV folé kertl, szervizelni kell a pH elektrodat.

racios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC gombot a
normal mérési modba vald visszatéréshez.

Vegylk ki a szondat a kalibraciés edénybdl, dblitsuk le alaposan ioncserélt vizzel, razzuk le
a folds vizet, és szaritsuk meg a huvely kilsé részét egy puha ruhaval.
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13.4.3. A masodik pont kalibracidja

A pH elektrodat most kalibralhatjuk pH 4,01 v. pH 10,00 értékre. Amennyiben pH 4,01 és
pH 10,00 pontokra egyarant szeretnénk kalibralni, akkor azt egyetlen munkamenetben
kell megtenni, azaz a tapellatas kikapcsolasa nélkiil.

Ha kikapcsoljuk a tapellatast miutan csak az egyik pontot kalibraltuk (pl. a pH 4,01-et), az
elektroda linearitdsanak megtartasa érdekében a szonda automatikusan kiszamitja a nem
kalibralt harmadik pont kalibracios értékeét.

A masodik pont kalibracioéjahoz, téltsink 300 mL friss pH 4,01 v. pH 10,00 oldatot egy tiszta
kalibraciés edénybe, és tegylk bele teljesen a szondat. Kévessuk a fent leirt folyamatot, de a
7. pontban valasszuk vagy a pH4.01 vagy a pH10.00 opcidt, annak figgvényében, hogy me-
lyik oldatot hasznaljuk. Varjunk, amig a mérés stabilizalédik és kalibral. Amikor a ’Calibrating
100%’ megjelenik a képernydn, a kalibracios jelentés kijelzi a pH elektréda meredekségét
millivolt(mV)/pH egységben. Ha 25°C hémérsékleten a meredekség 45 mV/pH érték alatt
van, szervizelni kell a pH elektrédat. Nyomjuk meg az OK, majd ismételten az ESC gombot,
hogy visszakeruljink a normal mérési izemmaodba.

Vegyuk ki a szondat a kalibraciés edénybdl, oblitsuk le alaposan tiszta vizzel, razzuk le a
folos vizet, és szaritsuk meg a hively kilsé részét egy puha ruhaval.

13.4.4. A harmadik pont kalibraciéja

Anélkill, hogy kikapcsolnank az Aquameter®-t, téltsiink 300 mL friss pH 4,01 v. pH 10,00
oldatot egy tiszta kalibraciés edénybe, és tegyik bele teliesen a szondat. Kévessik a fent
leirt folyamatot, de a 7. pontban valasszuk vagy a pH4.01 vagy a pH10.00 opciét. Varjunk,
amig a mérés stabilizalédik és kalibral. Amikor a ’Calibrating 100%’ megjelenik a képernydn,
a kalibraciés jelentés kijelzi a pH elektroda meredekségét millivolt(mV)/pH egységben. Ha
25°C hémérsékleten a meredekség 45 mV/pH érték alatt van, szervizelni kell a pH elektro-
dat. Nyomjuk meg az OK, majd ismételten az ESC gombot, hogy visszakeriljink a normal
mérési Uzemmaodba.

Vegylk ki a szondat a kalibraciés edénybél, oblitslik le alaposan tiszta vizzel, razzuk le a
félos vizet, és szaritsuk meg a huvely kilsé részét egy puha ruhaval. Nedvesitsik meg a
tarolé sapkaban lévé szivacsot a tarolé-folyadékkal, és huzzuk ra a sapkat a pH/ORP elekt-
rédara. A pH kalibracié befejez6dott.

13.5. Hibak a kalibracioé soran

Ha a kalibracioé soran valamilyen probléma adodik, megjelenik egy hibalzenet. A hibauzene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

13.6. A pH elektréda hatasfoka

Ha a pH elektroda elhasznaltta valik, vagy lerakddasokkal teli lesz, lecsdkkenhet a valaszide-
je és a hatasfoka. A pH elektroda hatasfoka folyamatosan monitorozott paraméter, és
amennyiben 85% ala esik, ’'ERROR 01’ hibauzenet kezd el villogni a kijelz6 als6 soraban. Ha
ez el6fordul, vagy ha az elektroda valaszideje lecsokken, ujra kell kondicionalni az alabbi
eljaras szerint.
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13.7. A pH elektréda szervizelése

1. Vegyulk ki a kombinalt pH/ORP vagy a pH elektrodat a szondabadl (Id. Elektroda elta-
volitasa és cseréje)

2. Oblitsiik le metil-alkohollal

3. Tegyuk vissza az elektrodat

4. Kalibraljuk ujra

Soha ne helyezziik a teljes AP-5000 szondat metil-alkoholba, mert az helyrehozhatat-
lan hibakat okozhat a DO/EC elektrédaban. Az ilyen hibak nem tartoznak a garancia
hatalya ala.

Ha a metil-alkohollal valé dblités nem allitja helyre az elektrédat, végezzik el az alabbi Iépé-
seket:

Vegylk ki ismét az elektrédat a szondatestbdl
Aztassuk 5 percig 0,1M HCI oldatban
Oblitsiik le ioncserélt vizzel

Aztassuk 5 percig 0,1M NaOH oldatban
Oblitsiik le ioncserélt vizzel

Aztassuk 10 percig pH 4,01 pufferoldatban

ok whNE

Ha a fenti Iépések sem allitjak helyre a pH elektrédat, cseréljik ki.

13.8. ORP kalibracié

Az optimalis pontossag megtartasa érdekében az ORP (redox) elektrédakat havonta lega-
labb egyszer kell kalibralni. A teljes kalibracié egy pontra térténé kalibraciot jelent (250 mV
25°C-on), 250 mV ORP kalibracios sztenderd (pl. Reagecon RS250 Redox Standard, vagy
azzal egyenértéki), vagy +229 mV ORP kalibraciés sztenderd (pl. Zobel oldat) hasznalata-
val.

A legjobb eredményekért, 25°C-hoz lehetb legkdzelebbi hémérsékleten kalibraljunk. A kalib-
racié soran, a szonda automatikusan kompenzalja a kalibracios folyadék hémérséklet valto-
zasat.

Az ORP elektroda kalibraciéjahoz végezziik el az alabbi Iépéseket:

1. Toltsink meg egy kalibracios edényt friss kalibraciés oldatottal. Tavolitsuk el a
pH/ORP elektréda tarold sapkajat, mossuk le az elektrédat desztillalt vizzel, majd
oOvatosan helyezzik be teljesen a szondat az edénybe.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és varjunk, amig a hémérséklet és az ORP mérések
stabilizalédnak.

3. Bizonyosodjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete 5°C és 40°C (41°F — 104 °F)
kozott van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, és valasszuk a Calibration opciét. Az alabbi képer-
nyé jelenik meg.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.
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Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk a pH/REDOX(ORP) opcioét. A képernyd az alabbira valtozik.

— pH7.00? [01/Jan/17]
pH4.01? [01/Jan/17]
pH10.0? [01/Jan/17]
ORP+250?[01/Jan/17]

7. Vigylk a nyilat az utolsé sorba. Ha 250 mV-os oldatot hasznalunk, nyomjuk meg az
OK gombot és folytassuk. 229 mV-os oldat esetén, vigylk jobbra a kurzort, majd a
fel/le nyilakkal valasszuk ki a +229-et. A helyes oldat kivalasztasat kdvetéen nyomjuk
meg az OK gombot. A képerny6 az alabbiak szerint valtozik.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elklildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.

Offset: 5.5mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A kalibraciés jelentés a fels¢ soraban az ORP elekiréda outputja és a kalibracios folyadék-
nak a kalibraciés hémérsékleten érvényes érteke kozotti eltérést (offset) mutatja +/-
milivoltban (mV). A normal miikédés soran, a helyes ORP érték megjelenitése érdekében, az
offszet érték levonasra kerll az ORP elektroda kimenetébdl.

racios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC gombot a
normal mérési modba vald visszatéréshez.

Vegyulk ki a szondat a kalibraciés edénybdl, dblitsik le alaposan ioncserélt vizzel, razzuk le
a folos vizet, és szaritsuk meg a hlvely kils6 részét egy puha ruhaval. Nedvesitsuk meg a
tarolé sapkaban Iévé szivacsot tarold-folyadékkal, és huzzuk ra a sapkat a pH/ORP elektro-
dara. Az ORP kalibracio befejezddott.
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13.9. ORP mérések konverzidja hidrogén skalara

Az elektrokémiai méréseket végs6 soron az un. hidrogén-skalahoz viszonyitjak. Ennek az az
alapja, hogy az 1 atmoszféra parcialis nyomasu hidrogén gazzal, és egysegnyi aktivitasu
hidrogén iont tartalmazo oldattal kontaktusban 1évé hidrogén elektroda elektrokémiai poten-
cialja minden hémérsékleten nulla.

Az Aquaread® kombinalt elektrodak ORP referencia-elektrodai 3MPK1 eziist-klorid tipustak.
Ezeknek a hidrogén skalan jelentkezé potencialja:

Hémérséklet Potencial
5°C 221 mV
10°C 217 mV
15°C 214 mvV
20°C 210 mvV
25°C 207 mvV
30°C 203 mV
35°C 200 mV
40°C 196 mV

Tehat, ha az AP-5000 altal mért ORP értéket a hidrogén-skalahoz akarjuk viszonyitani, a
fenti tablazatban szereplé megfelel6 értéket kell hozzaadni a mért értékhez.
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14. DO/EC elektroda kalibracidja és karbantartasa

14.1. A DO/EC elektroda azonositasa

A DO/EC elektréda azonositasa egyszer(i, mert van egy felcsavarozhaté sapkaja €s négy
rozsdamentes acél EC érzékel6je az oldalan (Id. a 12. részben kozolt fotot). Az oldott oxigént
(DO) az elektréda végen, a levehetd sapka alatti alkatrészek mérik. Az elektromos vezetéke-
pességet (EC) az elektroda oldalan talalhaté négy rozsdamentes acél érintkezé méri. A hi-
vely részét képezi az EC cellanak. A hémérsékletet is ez az elektréda méri.

14.2. DO mérési technika

Az AP-5000 optikai DO elektrodaval van ellatva. Az elektréda nem tartalmaz folyékony elekt-
rolitot, és van egy fekete, gaz-permeabilis gumimembranja. A tovabbi részletekért, Id. 1. Mel-
léklet: Az Aquaread optikai DO mérési rendszere mogotti miszaki hattér.

14.3. Mire kell figyelni hasznalat kozben?

Az EC mérés nem lehetséges a szonda hiivelyének hianyaban, mert az a mérési rend-
szer szerves részét képezi.

Soha nem meritsiik folyadékba a szondat, ha nincs rajta a DO-sapka. Ha a DO/EC
elektréda végén lévé alkatrészek kapcsolatba keriilnek a mérendé folyadékkal, sulyo-
san megsérthetik a DO/EC elektréda aramkoreit.

14.4. A DO/EC elektréda kalibracidja

Az elektréda EC komponensének kalibracidja, normal kérilmények kdzoétt a RapidCal kalib-
racié soran torténik (Id. RapidCal kalibraciés moédszer). Az EC kilén is kalibralhatd kilénbo-
z8 EC kalibracios sztenderdekkel; a leiras a DO kalibracids rész utan talalhaté (EC kalibra-
cio).

Az elektroda DO komponensét havonta legalabb egyszer kalibralni kell Nulla szaturacios
pontra. Minden nap elején, amikor az elektrodat hasznalni fogjuk, ellendrizni kell a 100%
szaturaciés pontot, és szikség szerint Ujra kell kalibralni. Az optimalis pontossag elérése
érdekében, a DO 100% pontot az alkalmazasi hdmérséklethez kdzeli hémérsékleten kalibral-
juk (az 5°C - 40°C hémérséklethatarok k6zott).

Ha egyszerre kalibraljuk a Nulla és a 100% pontokat, mindig el6sz6r a Nulla pontot kalib-
raljuk, majd utdna a 100% pontot.

14.5. A DO Nulla pont kalibracidja

1. Ontsiink 300 mL friss DO Zero kalibracios oldatot egy kalibracios edénybe. Tavolitsuk
el a pH/ORP elektroda tarolé sapkajat, mossuk le a elektrédat desztillalt vizzel, majd
Ovatosan helyezzik be teljesen a szondat az edénybe.

2. A buborékok eltavolitasa érdekében, Utdgessik néhanyszor a szondat a kalibracios
edény aljahoz. Varjunk, amig a hédmérséklet és a DO mérések teljesen stabilizalod-
nak.

3. Bizonyosodjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete 5°C és 40°C (41°F — 104 °F)
kozott van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, és valasszuk a Calibration opciot. Az alabbi képer-

ny6 jelenik meg.

Calibration
— RapidCal

DO 100%
Full Cal
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5. Valasszuk a Full Cal opciodt. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk a DO/EC opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration

— DOZero? [01/Jan/17]
D0100%? [01/Jan/17]
EC2570? [01/Jan/17]

A képerny6 jobb oldalan lathatdé datumok a legutdbbi sikeres kalibracié datumat mutatjak.

7. Valasszuk a DOZero opciot. A képerny® az alabbiak szerint valtozik.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elklildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.

Output: 4.4

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sorban kozolt érték a luminofor allapotat jelzi. Az érték 3,5 és 4,5 (25°C) kozott kell
legyen. Ha az érték kisebb, mint 3,5, ki kell cserélni az optikai DO-sapkat.

racios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC gombot a
normal mérési modba vald visszatéréshez.

Ha a kalibracio soran valamilyen probléma mertil fel, egy hibauzenet fog megjelenni. A hiba-
kezelési tudnivalok a 10. részben a Kalibracios hibauzenetek fejezetben talalhatok.

VegyUk ki a szondat a kalibraciés edénybdl, oblitsik le alaposan ioncserélt vizzel, razzuk le
a folos vizet, és szaritsuk meg a mérékamra kilsé részét egy puha ruhaval.
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14.6. A DO 100% pont kalibraciéja nedves levegében

1. Mossuk le alaposan a szondat friss vizzel, majd razzuk le meggy6z&édve rola, hogy
nincsenek vizcseppek a DO membranon.

2. Nedvesitsiink meg egy tiszta ruhadarabot vagy papirszalvétat friss vizzel, és csavar-
juk ra a szonda nyitott végére ugy, hogy minden lyukat eltakarjon. Helyezzik a szon-
dat egy sima feluletre. Ne tartsuk kézben a szondat, mert a keziink melege felmelegi-
ti, ami interferenciat okoz a kalibracioval.

3. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és varjunk, amig a hémérsékletmérés teljesen stabil.
Ez rendkiviil fontos.

4. Afenti 6. pontban kdzolt képernyén valasszuk a DO100%-ot.

5. Varjunk amig az Aquameter® befejezi a kalibracios eljarast.

6. Ha a kalibracié befejez6dott megjelenik a kalibraciés jelentés

A felsd sorban kozolt érték a luminofor allapotat jelzi. Az érték 0,8 és 1,5 (25°C) kozott kell
legyen. Ha az érték kisebb, mint 0,8, ki kell cserélni az optikai DO-sapkat. Ez az érték nem

Ve

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma merdl fel, egy hibalzenet fog megjelenni. A hiba-
kezelési tudnivaldk a 10. részben a Kalibracios hibalzenetek fejezetben talalhatok.

14.7. Az optikai DO-sapka cseréje

Az optikai DO-sapkaban egy oxigénre érzékeny luminoforral bevont lencse talalhatd, ami
optikai szigetelést biztositd, de az oxigént atengedd fekete gumianyaggal van bevonva. Az
oxigén molekulak athatolnak a gumin a luminoforba. Soha ne érintsiik meg a fekete gumis
végét a DO elektrodanak, mert a bériinkon 1évé zsirok elzarjak a gumiburkolat pérusa-
it, és meggatoljak annak helyes miikodését.

Elhasznalédé alkatrész lévén, a DO-sapkaban 1évé luminofort néhany évente cserélni kell.
Mivel a luminofor szerves részét képezi a DO-sapkanak, a teljes DO-sapkat kik kell cserélni.
Egy DO-sapka legfennebb tiz évig élteképes annak fliggvényében, hogy mennyit hasznaljak.
Tovabbi részletekért, Id. A szenzor sapka élettartama fejezetet az 1. Mellékeltben.

Figyelem: A DO-sapka bels6 része fényre nagyon érzékeny, és tonkretehetd (kifehéredik),
ha barmilyen révid id6re is erés fény éri. Csak akkor vegyuk le az optikai DO-sapkat, ha azt
Ujra szeretnénk lecserélni. Az optikai DO-sapka cseréjét enyhe fénynél végezziik.

Az optikai DO-sapka cseréje soran kovessulik az alabbi |épéseket:

1. Vegylk le a szonda hivelyét

2. Az ¢6ra jarasaval ellenkez6 iranyba tekerve, csavarjuk le a DO/EC elektroda végérol

az optikai DO-sapkat. Ne érintstik meg az optikai komponenseket.

3. Tegylnk egy kevés szilikont a menetre és az O-gydirre.

4. Vegyuk ki az Uj optikai DO-sapkat a fényvédett csomagolasbol, és csavarjuk fel a
DO/EC elektréda végére. Gydzédjunk meg réla, hogy a sapka teliesen fel van csava-
rozva az elektrédara, és szoros.

5. Veégezziik el a Nulla-pont és a 100%-pont kalibraciét a korabban leirtak szerint.

Megjegyzés: Fontos, hogy az optikai DO-sapka cseréjét kovetéen a Null-pont kalibra-
ciot a 100% pont kalibracié el6tt végezziik el.

14.8. Az EC kalibracidja

Az EC kalibraciét mindig egy pontra kell elvégezni. Két elére programozott kalibracios szten-
derd kozul lehet valasztani, vagy megadhatunk egy tetsz6leges kalibracios sztenderdet 100
uS/cm és 99.999 uS/cm kozott.
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Az elézre programozott sztenderdek: 2570 pS/cm (Aquaread® RapidCal oldattal) és
Aquaread® SC-35 (35 ppt natrium-klorid oldat), amely kimondottan tengervizben térténé so-
tartalom és vezetbképesség mérésére készilt.

Az EC elektréda kalibraciéjahoz hasznalt kalibraciés oldat értéke legyen a lehetd legkdze-
lebb a terepen mérendd vezetbképesség értekekhez. A RapidCal megfelel6 opcié abban az
esetben, ha nem vagy biztos abban, hogy a mérés helyszinén milyen értékekre szamithatsz,
mert ésszer(ien pontos méréseket eredmeényez az EC értékek tag tartomanyaban.

Az SC-35 kalibracios folyadék beszerezheté az Aquaread® forgalmazoktol, vagy egyszeriien
elkészithetd 33,03 g laboratériumi tisztasagu natrium-klorid (99,9%) 1 | desztillalt vizben valo
feloldasaval. A RapidCal beszerezhet6 az Aquaread® forgalmazoktol.

A szondahiively szerves részét képezi a szonda EC mérési rendszerének, és fel kell
legyen szerelve a kalibracio és a mérés soran egyarant. Ha a tisztitéfej nélkiil prébal-
kozunk a kalibraciéval, hibas eredményeket kapunk.

A legjobb eredmény érdekében kalibraljunk 25°C-hoz kdzeli hdmérsékleten. A kalibracié so-
ran, a szonda automatikusan kompenzalja a kalibracids folyadék hémérséklet valtozasat.

1. Toltsiink 300 mL kalibracios folyadékot az egyik kalibraciés edénybe. Vegyiik le a pH
elektrédardl a tarold sapkat (ha rajta van), mossuk le a szondat desztillalt vizzel, és
Ovatosan helyezziik be teljesen a kalibraciés edénybe.

2. Gy6zodjiink meg réla, hogy a folyadék szintje legalabb a kalibraciés edény két-
harmadaig felér. A kis folyadékszint hibas EC kalibraciot eredményez. Ld. a 10.
részben a RapidCal hasznalata részben kézolt fotot.

3. A buborékok eltavolitasa érdekében, ltdgessiik néhanyszor a szondat a kalibraciés
edény aljahoz. Varjunk, amig a h6mérséklet és az EC mérések teljesen stabilizaléd-
nak.

4. Gy6z6djink meg réla, hogy az oldat hémérséklete 5°C és 40°C (41°F és 104°F) ko-
z6tt van.

5. Nyomjuk meg a MENU gombot és valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi kép-
erny6 fog megjelenni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

6. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny§ az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes
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7. Valasszuk a DO/EC opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— DOZero? [01/Jan/17]
D0100%? [01/Jan/17]
EC R-CAL? [01/Jan/17]

A képernyd jobb oldalan lathaté datumok a legutdbbi sikeres kalibracio idejét mutatjak. A
legalsoé sorban, az EC melletti érték az EC elektroda legutébbi kalibralasanak datuma.

8. Vigylk a mutatét le az utolsé sorhoz.

Calibration

DOZero? [01/Jan/17]

D0100%? [01/Jan/17]
—EC R-CAL? [01/Jan/17]

Ha a képernyd a hasznalt kalibracios sztenderdet helyesen jelzi, nyomjuk meg az OK gom-
bot a kalibracié megkezdéséhez. Ne feledjuk, hogy RapidCal alkalmazasa esetén, a kijelzett
érték ebben a sorban R-CAL kell legyen.

Ha nem az alkalmazott kalibraciés sztenderdnek megfelelé értéket mutatja a képernyd,
nyomjuk meg a jobbra mutaté nyilat az Aquameter®-en. Az alabbi képernyét kell latnunk.

Calibration
DOZero? [01/Jan/17]
D0100%? [01/Jan/17]

EC—H>R-CAL?[01/Jan/17]

A fel és le mutatd nyilakkal kivalaszthatjuk valamelyik elére programozott EC kalibracios
sztenderd értékét (R-CAL v. SC-35), vagy megadhatunk barmilyen értéket 100 uS/cm és
99.999 uS/cm kozott. A megadott érték a kalibraciés folyadék 25 °C-on érvényes elekt-
romos vezetéképessége kell legyen.

9. Ha képerny6n a helyes kalibraciés sztenderd lathatd, nyomjuk meg az OK gombot.
Az alabbi képerny6t kell latnunk.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

10. Ha a kalibracio sikeres volt, a szamlal6 eléri a 100% értéket, és az alabbi képernyd
jelenik meg.
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Cell constant: 0.98
Calibrating

100%
Press [OK]

A kalibracios jelentés fels6 sora az EC cella allandoéjat jeleniti meg.

Ez az érték tarolddik a miiszer memodériajaban, és barmikor visszahozhaté. Ld. a 10.7 Kalib-
racios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC gombot a
normal mérési médba valo visszatéréshez.

Specialis észrevételek:

» Ha az R-CAL (RapidCal) értéktdl eltérd kalibracios sztenderdet valasztottunk, majd
legkdzelebb alkalmazzuk a 10. részben leirt RapidCal kalibracids eljarast, a kalibraci-
0s sztenderd értéke automatikusan visszaall R-CAL-ra.

> A kalibraciés sztenderd értéke a szondaban tarolédik, nem a miiszerben. Ha ugya-
kell allitani a megfeleld kalibraciés sztenderdet.

» Ha kivalasztunk egy kalibracios sztenderdet, de nem nyomjuk meg az OK gombot, az
informacié nem kertl be a szondaba, és a valtozas regisztralasa nem térténik meg.

14.9. Az EC kalibracio ellendrzése

Tekintettel arra, hogy piszok és leveg6buborékok hatranyosan befolyasolhatjak az EC kalib-
raciot, javasolt a kalibracié ellenérzése. Az ellendrzéshez kévesse a fenti 10-es Iépést az
alabbi folyamat szerint.

1. Vegye ki a szondat a kalibracios edénybdl, razza le és helyezze vissza.

2. Nyomja meg tébbszér az ESC gombot a fémenlbe (Main Menu) valé visszatéréshez

3. Menjen a beallitasokhoz, és gy6z6djon meg rola, hogy az EC 25 °C referenciara van
allitva. Ha nem, allitsa be. Ld. a 9.1. Mértékegységek beallitasa részt.

4. Menjen vissza a fémenlbe, varjon amig a hdmérséklet és az EC mérések stabiliza-
I6dnak, majd ellenérizze, hogy a mért EC érték a kalibracios sztenderdhez képest ke-
vesebb, mint +1%-kal tér el.

5. Ha a mérés £1%-nal nagyobb mértékben tér el, kalibralja ujra, ezuttal tobb id6t hagy-
va a stabilizalédasra,

Ha toébb prébalkozasra sem sikeril ellendrizni az EC kalibraciot, cserélie le a kalibracios
sztenderdet. Ha probléma tovabbra is fennall, vetkéztesse le a szondat a lentebb leirt mé-
don, és alaposan tisztitsa meg az EC érintkezdket.

14.10. A kalibracié soran fellép6 hibak

A kalibraciés folyamat kezdetén egy josagi vizsgalat torténik. Ha a szonda észleli, hogy az
alkalmazott kalibraciés sztenderd és a beadllitott érték kilénbdznek, egy OUT OF
CALIBRATION RANGE’ Uzenet jelenik meg. Barmilyen mas hiba esetén egy hibauzenetet
jelenit meg a miszer. A hibak kezelését érinté tudnivaldkat Id. a 10. részben a Kalibracios
hibalzenetek fejezetben.

14.11. Az EC érintkezok tisztitasa

Rendszeresen tisztitsa meg a DO/EC elektréda oldalan 1évé négy rozsdamentes acél érint-
kez6t egy tiszta ruhaval vagy fogkefével és karcmentes mosészerrel. Soha ne alkalmazzon
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oldoszert, vagy alkoholt a DO/EC elektroda tisztitasara. Tisztitas utan helyezze vissza a
hlavelyt, és kalibralja ujra az elektrédat.

14.12. A hémérséklet kalibracidja

Az Aquaprobe hémérséklet érzékelbje a DO/EC szenzoranak hatoldalan ovalis gyantazseb-
ben talalhaté. A hémérséklet szenzor erésen linearis, és alapértelmezés szerint, a valés hé-
mérsékletet £0,5 °C-nal kisebb eltéréssel méri. Ez a pontossag a legtdébb alkalmazas esetén
megfeleld. Ha nagyobb pontossagra van szilkség, a hémérséklet szenzor ujra kalibralhaté a
legk6zelebbi 0,1 °C-ra hémeérséklet offszet alkalmazasaval.

A hémérséklet érzékeld kalibraciojahoz vegyiik le a szondahiivelyt az Aquaprobe®-rél, majd
helyezziik a szondat ismert h6mérsékletli vizet tartalmazo tartalyba. Ez normal esetben egy
kalibralt h6mérével ellatott, forgatasos ellenérzétt hdmeérsékleti flirdo.

Az Aquaprobe® barmilyen valasztott hémérsékletre kalibralhatd, és a normal hasznalat soran
mért hémérséklethez lehetd legkdzelebbi hémérsékletre kell kalibralni.

Amikor az Aquaprobe® a fiirdében talalhatd. kapcsolja be az Aquameter®-t, és varjon, amig a
hémérsékletmérés teljesen stabil legalabb 5 percig. Jegyezze fel az Aquameter® altal kijel-
zett hémérsékletet, és hasonlitsa 6ssze a viz tényleges hédmérsékletével (amit a kalibralt
héméré mér).

Valassza ki az Aquameter®-en a kalibracios képermnyét.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

Amikor megjelenik a fenti képernyd, nyomja meg gyorsan egymas utan nyolcszor a ,fel” mu-
taté nyilat. A hédmérséklet offszet képerny6 fog megjelenni.

TEMP OFFSET:+00.00°C

USE UP/DOWN TO SET
HIT [OK] TO SAVE

A fel és a le nyilakkal allitsa be azt az offszet értéket, amellyel korrigalni kell a mért h6mér-
sékletet.

Ha példaul, a fiirdében 1évé viz hdmérséklete 25.0 °C és az Aquameter® 24.80 °C hémérsék-
letet mér, a beallitandé offszet érték +00.2 °C kell legyen.

Ha viszont a fiirddben 1évé viz hémérséklete 25.0 °C és az Aquameter® 25.30 °C hdmérsék-
letet mér, a beallitandé offszet érték -00.3 °C kell legyen.

Ha megadta a kivant offszet értéket, nyomja meg az OK gombot. Menjen vissza a hdmérsék-
let mérés képernyére. Ha az offszet j6, az Aquameter® a helyes hémérsékletet fogja mutatni.

A hémérséklet korrekcios offszet az Aquaprobe® szondaban tarolodik, és a késébbiekben
mindig ez az érték lesz az érvényes korrekcids érték.
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15. Az opcionalis optikai elektrodak kalibracidja és karbantartasa

Az AP-5000 rendelkezik egy aluminium huvellyel (Sleeve), amely korllveszi az érzékeny
érzekeld elektrédakat. A hively eltavolitasa egyszeri lecsavarozassal térténik, lehetévé téve
az elektrédak tisztitasat. Fontos informacio viszont, hogy a hiively szerves részét képezi a
szonda optikai mérérendszerének, és a kalibracié és a mérések soran rajta KELL le-
gyen a szondan.

Az Aquaread® optikai elektrodak rendkiviil érzékenyek. Példaul, a Zavarossag (Turbidity)
elektroda 0 és 3000 NTU intervallumban mér 0,1 NTU-nal nagyobb belsé felbontassal. Ez
azt jelenti, hogy az elektréda a teljes mérési tartomany 0,003%-nal kisebb valtozasokat ké-
pes észlelni. A tobbi elektrédanak hasonlé az érzékenységi szintje.

Ebbdl az kdvetkezik, hogy annak érdekében, hogy stabil és ismételhetd méréseket végez-
zink, a mérési kérilmények teljesen stabilak és megismételhetéek kell legyenek. Az AP-
5000 rendelkezik egy matt fekete szinl aluminium hlvellyel és végsapkaval, melyek egyutt
magukba foglaljak az elektrodakat, ezaltal zart, nem visszaver6dé, allandé koérdiményeket
biztosité méréskamrat alkotnak a mérés soran.

A konzisztens mérési eredmények elérése érdekében, az Aquaprobe mérékamrajanak
belsé tere fizikailag konstans kell maradjon a kalibracié és a mérés soran is. Fontos
tehat, hogy a hiively és a végsapka is rajta legyenek a szondan barmilyen tipusu opti-
kai elektréda alkalmazasa esetén.

Ha egy optikai elektrodat adott koriilmények koézott kalibralunk, majd a méréseket mas ko-
rilmények kozott végezzik, a mérések nyilvan hibasak lesznek, féleg kis koncentraciok ese-
tén.

Jo példa erre, ha a kalibraciét levett végsapkaval végezzik, majd azt visszahelyezve mériink
(v. forditva). A mérékamra fizikai jellemzdinek megvaltoztatasa egyuttal az elektroda kalibra-
ciojat és valaszat is megvaltoztatja.

15.1. Fontos tippek az optikai elektréodakkal valo sikeres mérésekhez

» Mindig tartsuk tisztan a mérékamrat és az elektrédak lencséjét

> A kalibracio és a mérés soran, a hlively és a végsapka mindig legyen rajta szondan
> A kalibracio és a mérés soran, mindig varjuk meg a mérések teljes stabilizalédasat
>

A szonda razasaval — a mérés és a kalibracié soran egyarant — igyekezzink mindig
megszabadulni az dsszes levegbbuborektol.

» Mindig kalibraljunk és nullazzunk az alkalmazasi hémérséklethez lehet6 legkbzelebbi
héfokon. Ez f6leg a finomitott-olaj elektréda esetében rendkivil fontos.

» Hasznalat el6tt mindig nullazzuk az optikai elektrodakat tiszta vizben (pl. palackozott
szénsavmentes asvanyvizben), majd helyezziik a méréhelyre a mérékamra megza-
varasa nélkiil. Ez féleg a zavarossag elektroda hasznalata esetén rendkivil fontos.

15.2. Az optikai elektrodak kalibraciés sorrendje

Az optikai elektrédak, tipus fuggvényében, két- v. harompontos kalibracidval kalibralhatok.
Mindkét esetben viszont, az alsé kalibracids pont a NULLA.

Az optikai elektrodak kalibracidja soran, el6szor mindig a Null-pontot kell kalibraini.
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Ha két- vagy harompontos kalibraciét végzink, mindegyik kalibraciés pontot egyazon kalib-
raciés munkaszakasz alatt kell elvégezni (az Aquameter® kikapcsolasa és/vagy levalasztasa
nélkul).

Ha egy felsé pontot ugy akarunk kalibralni, hogy elé6zetesen nem kalibraltuk a Null-
pontot, hibaiizenetet kapunk.

15.3. Fluoreszcens elektrédak vett minta korrekciés tényezéje

Az Aquaread® fluoreszcens elektrodatipusainak egyedi tulajdonsaga, hogy vett/gydjtétt minta
alapjan, korrekciés tényez8vel rendelkezhetnek.

Ha rendelkezésre all egy vett minta, a kalibraciés képernyén mindegyik fluoreszcens elektro-
da részére egy mintatényezd (Grap Sample Factor — GS Factor) adhaté meg annak érdeké-
ben, hogy a késdbbi mérések pontossagat névelni tudjuk.

Tovabbi részletekért l1asd az egyes elektrédak kalibracids részeit.

15.4. A 2000/5000-TURB turbiditas/zavarossag elektréda kalibraciéja
Az AP-5000 szonda a zavarossagot a 2000/5000-TURB opcionalis optikai elektrédaval méri.

Az elektroda az ISO 7027 szabvany szerinti Nephelometrikus eljarast alkalmazza, amely
Formazint hasznal referencia sztenderdként. Az Aquameter® a zavarossagot NTU
(Nephelometric Turbidity Units) mértékegységben jeleniti meg, ami nominalisan megegyezik
az FTU (Formazin Turbidity Units) mértékegységgel.

A zavarossag kalibracidja végezhetd Formazin zavarossag sztenderddel vagy Lebegé Poli-
mer zavarossag sztenderddel annak fliggvényében, hogy melyik az altalunk elényben része-
sitett referencia. Figyeljiink viszont, hogy a két sztenderd alkalmazasa egymastél eltéré
eredményeket general. A gyari kalibracid 1000 NTU stabilizalt Formazin zavarossag szten-
derddel torténik az ISO 7027 szabvany szerint.

15.4.1. A zavarossagrol

A zavarossagmérés a folyadékban lebeg6 részecskék fényszoérasi tulajdonsaganak mérését
jelenti, azaz kozvetetten mérjik a folyadék tisztasagat. A zavarossag mérése nem azonos a
lebeg6 anyag, a tisztasag, vagy a szin kdzvetlen mérésével.

A kibocsatott fény hullamhosszahoz viszonyitott részecskeméret, a részecskék alakja és
fényvisszaverd indexe, egyarant befolyasoljak a fényszérast. A minta szine (féleg a sotét
szinek), valtozé mértékben szintén csokkentheti a szort fény egy részét.

Ezek a hatasok egyutt nagy valtozékonysagot okoznak egy zavaros vizminta esetében a
szorodo fény intenzitasa tekintetében. Kiilonb6zb részecske alakok, méretek, szinek és visz-
szaverddési indexek kombinaciéi azonos zavarossagi hatasokat okozhatnak.

Ezzel szemben, ha csak a beérkezb fény hulldamhosszat és a detekcids tavolsagot modosit-
juk, jelentdsen megvaltozhat az adott minta mért zavarossaga. Ennek eredményeként, eltérd
gyartmanyu v. eltér6 tipusu szenzorok alkalmazasa eltér§ zavarossagi eredményekhez ve-
zethet ugyanabban a mintaban. A fentiek vilagosan kiemelik a zavarossagmérés kvalitativ
jellegét.

Olyan integralt monitoring rendszereket, amelyek kilénb6z6 helyeken mérik a zavarossagot,
szigoru minéségbiztositasi (QA) és kalibraciés program keretében, egyetlen szenzortipus
alkalmazasaval kell mikodtetni, biztositva ezaltal, hogy a zavarossag mérések pontosan
értelmezhet6k és dsszehasonlithatok legyenek.
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15.4.2. Mire figyeljiink hasznalat kozben?

A tdbbi mertld tipusu zavarossag elektrédahoz hasonléan, a levegébuborékok és a szért
visszaverbdések problémat jelenthetnek a kis zavarossagi értékek mérése esetén. Azért,
hogy elkeruljuk a leveg6buborékok képzédését, tartsuk tisztan az elektrodat, és a merilést
kovetéen razzuk meg a szondat, hogy a buborékok levaljanak a lencsérél. Azért, hogy a ka-
libracié és a mérés soran azonos fényvisszaverddési feltételeket kapjunk, a kalibraciékor
és a méréskor is legyen felhelyezve a szondara a hiively és annak végsapkaja.

Ha a turbiditas elektréda hasznalata vagy kalibracidja soran problémat észlel, olvassa el a 6.
Mellékletet: Turbiditas hibajavitas.

15.4.3. Negativ zavarossag mérések

Ha a szonda tiszta, nem zavaros vizben talalhatd, és a mérési értékek negativak, ennek oka
altalaban a hibas Null-pont kalibracid, amit a szennyezett kalibraciés folyadék, a leveg6zte-
tés, vagy a nullazas és a mérés kdzott megvaltozott mérékamra tulajdonsagok okozhatnak.

Ez azt jelenti, hogy amennyiben a nulldzas olyan folyadékban tortént, amelynek zavarossaga
nagyobb mint a valds nulla, az azt kdvetd mérések egy kevésbé zavaros mintaban negativ
értékként lesznek megjelenitve. Ha negativ mérési eredményeket tapasztalunk, alaposan
tisztitsuk meg az elektrédat, majd nullazzuk ujra teljesen tiszta vizben. Az elektréda nullaza-
sahoz szénsavmentes, palackozott dsvanyviz javasolt, mert az viszonylag olcsé, és kdnnyen
rendelkezésre all. Soha ne hasznaljunk szénsavas asvanyvizet.

Ha tovabbra is azt tapasztaljuk, hogy negativ zavaros-
sagi értekeket mérink, és teljesen biztosak vagyunk
abban, hogy a kalibraciés folyadék teljesen tiszta viz, a
probléma forrasa majdnem biztos, hogy a levegdztetés,
azaz a lathatd és mikroszkopikus méretli buborékok
formajaban jelen 1év6 leveg6. Ezek kisméretli prizma-
ként megtdrik és visszaverik a gerjeszté6 és a mérendd
visszatérd fényt.

A jobb oldali abra egy olyan kalibracios edényben ké-
szllt, amelybe friss vizet Ontottek. Tisztan latszanak a
buborékok a megvilagitott mintaban. Ez a levegdztetési
allapot kb. 5 NTU zavarossagi szintnek felel meg, ugya-
nis mindegyik buborék szilard részecskeként viselkedik.

Ha a nulla kalibraciés folyadék leveg8s, hagyjuk allni egy ideig, amig az dsszes leveg6 el-
oszlik, majd helyezzik vissza a szondat, és kalibraljuk Ujra. Ne hagyjuk a szondat levegds
vizben, mert a buborékok egyszeriien rakeriilnek annak belsé feliiletére, és még su-
lyosabb problémat okoznak.

15.4.4. A zavarossag elektréda kalibracioja

A hiively és annak végsapkaja szerves részét képezik a szonda zavarossagméroé rend-
szerének, és a helyes miikodés érdekében a kalibracié és a mérés soran rajta KELL
legyenek a szondan.

15.4.5. Kalibracios pontok

A zavarossag elektrodaknak harom kalibracios pontjuk van. Az dvatos kalibracié elengedhe-
tetlen feltétele a teljes mérési tartomanyon belili megbizhat6 és kdvetkezetes méréseknek.

Amikor el6szor telepitink egy zavarossag elektrodat, annak érdekében, hogy az adott elekt-
réda meredekségét meghatarozzuk, azt mindharom pontra kalibralni KELL. El6sz6r min-
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dig a Zero NTU pontot kell kalibralni, majd utana a masik kettét, mindegyiket egyazon
kalibraciés munkaszakaszban (azaz, az Aquameter® kikapcsolasa nélkiil).

Ezt kdvetéen, a zavarossag elektrodat minden hasznalati nap elején nullazni kell (kalibralni
Zero NTU pontra). Az optimalis pontossag biztositasa érdekében, a harompontos kalibraciot
havonta egy alkalommal ajanlott elvégezni.

A zavarossag elektroda nullazasa, normal kérulmények kozott a RapidCal kalibracio soran
automatikusan megtorténik (Id. RapidCal kalibraciés modszer).

15.4.6. Zavarossag Nulla-pont kalibracio

A Nulla-pont kalibraciéhoz (nullazas) végezzuk el az alabbi Iépéseket:

1. Toltsink 300 ml tiszta vizet egy kalibraciés edénybe (javasolt a palackozott szénsav-
mentes asvanyviz), tavolitsuk el a pH elektrdéda tarolé-sapkajat (ha rajta van), mossuk
le a szondat tiszta vizzel, majd tegytk bele teljesen a szondat az edénybe. A hively
és a végsapka fel kell legyen helyezve. A szonda razasaval és az edény néhany-
szori kavaré6 mozgatasaval tavolitsuk el a szondara esetleg ratapadt levegébuboreé-
kokat.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®t, és varjunk ameddig a hémérséklet és a zavaros-
sagmérések stabilizalédnak. Ha a turbiditds mérések nagyon nagyok, valdszinilleg
buborékok tapadnak a szondara. Eltavolitasuk érdekében, razzuk a szondat.

3. Gyézbddjink meg rdla, hogy a hdmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) k6zott van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyét fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

— 1:TURB | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A TURB elektroda az 1 szamu AUX foglalathoz van hozzarendelve. Nyomja meg az OK
gombot v. a jobb nyilat a TURB kivalasztasahoz. A képerny$ az alabbira valtozik:
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CALIBRATE TURB

— ZERO? [01/Jan/14]
10007 [01/Jan/14]
207 [01/Jan/14]

A jobb oldalon a datumok a legutdbbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

7. Valasszuk a ZERO opciét. Az alabbi képernyét fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyd jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képemy6 jelenik meg.

Output: 1318 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6é sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti a zavarossag elektroda kimeneti
hato. Ld. a 10.7 Kalibraciés adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd
az ESC gombot a normal mérési modba vald visszatéréshez.

15.4.7. A Null-pont kalibraci6 ellenérzése

A helyes miikodéshez elengedhetetlen a pontos null-pont kalibracié. A kalibraciés folyadék-
ban lévd kisméretl levegbbuborékok, vagy a mikroszkopikus lebegé szilard részecskek je-
lenlétébdl addodoan, a null-pont kalibracid néha hibas lehet. Fontos tehat, a null-kalibracio

Miutan kalibraltuk a null-pontot, vegylk ki a szondat az edénybél, majd tegyuk vissza, és
varjunk amig a mérések stabilizalédnak. Ellenérizzik, hogy a zavarossag mérések a nullatol
+1 NTU értéken belll vannak. Ha nem, kalibraljuk ujra a null-pontot.

15.4.8. A 20 NTU és 1000 NTU zavarossag pontok kalibracioja

Amikor a 20 NTU és az 1000 NTU pontokat kalibraljuk, ugyanazon kalibraciés munkasza-

kasz keretében (azaz, az Aquameter® kikapcsolasa nélkiil), elébb kalibralni kell a Null-
pontot.

Vegyuk ki a szondat a Null-pont kalibraciés edénybdl, oblitsik le alaposan friss vizzel (ha
RapidCal oldatot hasznaltunk), razzuk le a folds vizet, és szaritsuk meg a hlvely kilsejét egy
puha ruhaval.
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Ovatosan forditsunk at néhanyszor — ne razzuk — egy palack 20 NTU vagy 1000 NTU
Stabilized Formazin Turbidity Standard oldatot, hogy jol 6sszekeveredjen.

A Formazin zavarossag sztenderd oldat az egészségre artalmas. Ovatosan, és a mun-
kaegészségugyi eléirasoknak megfeleléen kezeljiik.

Ovatosan téltsiink 300 ml oldatot egy kalibraciés edénybe, majd tegyiik bele teliesen a szon-
dat. A szonda razasaval és az edény néhanyszori kavaré mozgatasaval tavolitsuk el a szon-
dara esetleg ratapadt levegébuborékokat.

Kovessuk a fenti Null-pont kalibracié leirasnal felsorolt 1épéseket a 6. |épésig, majd valasz-
szuk a 20 vagy az 1000 opciét annak fliggvényében, hogy melyik oldatot alkalmazzuk. Var-
junk, amig a mérések stabilizalédnak.

A sikeres kalibraciét kdvetbéen megjelenik a "Calibrating 100%’ képernyd és a kalibraciés
jelentés, amely kiirja a zavarossag elektroda kimeneti feszultségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz.

Oblitsiik le alaposan a szondat, majd ismételjiik meg a folyamatot a harmadik pont kalibraci-
ojahoz.

15.4.9. Hibak a kalibracié soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adédik, megjelenik egy hibalizenet. A hibatizene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

15.4.10. A lencsék és a hiively karbantartasa

Az elektréda lencséit naponta le kell t6rolni egy puha nedves ruhaval.

A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hlvelyének és végsapkajanak belsé
fellleteit szintén tisztan és lerakddasoktél mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitoszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét ledorzsolheti, mert azok visszaverédés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
konnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérolni, és doérzsolés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A hively és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk ujra a null-pontokat.
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15.5. 2000/5000-BGA-PC frissvizi kék-zold alga (phycocyanin) elektréda

Az AP-5000 szondaval frissvizi kék-zdld alga (BGA-PC) az opcionalis 2000/5000-BGA-PC
elektréda segitségével mérhet6.

15.5.1. Miikodési elv

A 2000/5000-BGA-PC optikai elektroda egy merilé, fix valaszu fluorométer, amely 590 nm
hullamhosszu gerjesztést hoz létre, majd detektalja a 655 nm feletti maradék fluoreszcenciat.

Az elektréda fluoreszkalasra készteti a phycocyanint, majd méri a fluoreszcencia eredmé-
nyeként emittalt hosszabb hulldmhosszu fényt.

15.5.2. Hasznalati korlatok

A BGA-PC fluoreszcencia alapu mérése terepi kortlmények kdzétt soha nem lesz a labora-
tériumi mérésekhez mérhetd pontossagu. Utdbbiak soran sejtszamot szamlalnak, vagy a
sejtekbdl vald kivonast kdvetben molekularis phycocyanin elemzést végeznek.

A pontossagot negativan befolyasolé tényezdk kdzil megemlithetdk:

Egyéb, azonos hullamhosszon emittald fajokkal és vegyuletekkel valé interferencia,
Kuldnbdzd BGA fajok kozotti fluoreszcencia eltérések

HOémérséklet altal okozott fluoreszcencia eltérések

Kdrnyez§ fény altal okozott fluoreszcencia eltérések

Zavarossag okozta interferencia

A fluoreszcencia mérések olyan kutatdk szamara jelentenek idealis mérési eljarast, akik egy
adott anyag jelenlétére vagy hianyara kivancsiak, és a koncentracié névekedési vagy csok-
kenési tendenciainak jelzésére hasznaljak a relativ fluoreszcencia valtozasokat.

A fluoreszcencia mérések nem idealisak kvantitativ mérésekhez. A pontosabb eredmények
érdekében, az adott vizsgalat soran, a helyszini fluorométeres adatokat, vett mintak laboraté-
riumi elemzései alapjan poszt-kalibraciénak kell alavetni.

Ha rendelkezésre all vett minta, ki kell szamitani a mintatényezét (Grab Sample Factor — GS
Factor), és a kés6bbi mérések pontossaganak névelése érdekében, input adatként megadni
a kalibracios képernyén.

15.5.3. A BGA-PC elektroda kalibraciéja

A BGA-PC elektrédanak két kalibracios pontja van. Az évatos kalibracio elengedhetetlen
feltétele a megbizhato és kovetkezetes mérési eredmények elérésének.

A BGA-PC elektréda els6 telepitésekor, az elektréda relativ érzékenységének és meredek-
ségének meghatarozasa érdekében, mindkét pontra kalibralni KELL.

Ezt kdvetben, naponta egy-pontos (Null) kalibraciot kell végezni. Néhany havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibraciot.
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15.5.4. A kalibracios oldat elkészitése

Fontos megjegyezni, hogy nincs kdzvetlen korrelacié a Rhodamin koncentracio és a BGA-
PC sejtszam (sejt/ml) k6zott. A Rhodamin egy megfelel6 festék a szenzor érzékenységének
beallitdsara. Ezt kdvetéen, a BGA-PC koncentracidonak sejt/ml mértékegységben valo kifeje-
zése kutatasi eredmények és tapasztalati alapon térténik. Az egyetlen médja annak, hogy a
valos értéket tényleg sejt/ml viszonylatban kapjuk meg, korrelalni sziikséges a szenzor mé-
rési eredményeit vett mintak kvantitativ laboratériumi mérési eredményeivel, majd a GS
Factor-t alkalmazni. Ld. az el6z6 ,Hasznalati korlatok” c. fejezetet.

A 100 nug/l oldatot frissen kell eldallitani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes
higitasaval. Az alabbi Rhodamin WT sztenderdet ajanljuk:

Cikkszam: 70301027

Leiras: Rhodamin WT Liquid
Forgalmazd: Keystone Europe Ltd.
Kapcsolat: http://www.dyes.com

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

15.5.5. Sorozatos higitas
A javasolt Rhodamin oldat 20%-0s v. 200 g/l koncentraciéju térzsoldatként all rendelkezésre,

amelynek higitasat az alabbiak szerint kell elvégezni.

200 g/l térzsoldat — a 100 ug/l oldatot két Iépcsés higitasi folyamat soran javasolt eldallitani.

ey

hozza 1 | ioncserélt vizhez. Az ioncserélt viz egy részével éblitsiik ki a méréhajot, hogy ab-
ban ne maradjon térzsoldat. Tegylnk fedét az 1 I-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként a térzsoldat 1:2000 higitasat érjik el, azaz, az
1 I-es edényben 100 mg/l oldat talalhato.

sy

1 l ioncserélt vizzel. Tegylnk fedét az 1 I-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként 1:1000 higitast érink el, azaz, a masodik 1 |-
es edényben 100 ug/l oldat talalhatd. Ezt az oldatot a BGA-PC elektroda Pt-2 kalibracios
oldataként fogjuk hasznalni.

A higitott oldat s6tét edényben legfennebb 5 napig hiitészekrényben tarolhatd. Ezt kdvetéen
el kell dobni.
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15.5.6. Nulla-pont kalibracié

A Nulla-pont kalibracidhoz kdvessik az alabbi lépéseket:

1. Toltsink 300 ml ioncserélt vizet egy tiszta kalibracios edénybe, tavolitsuk el a pH
elektroda tarold sapkajat (ha rajta van), mossuk le a szondat desztillalt vizzel, majd
tegyik bele teljesen a szondat a kalibraciés edénybe. A hiively és a végsapka fel
kell legyen helyezve. A buborékok eltavolitdsa érdekében, Utdgessuk néhanyszor a
szondat a kalibracios edény aljahoz.

2. Varjunk ameddig a BGA-PC mérési eredmények stabilizalédnak. Ha a BGA-PC mé-
rések nagyon nagyok, valészinlleg levegébuborékok vannak az elektréda lencséjén.

3. Gyézbdjunk meg rola, hogy a hdmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) k6zott van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyét fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Vdlasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE
—> 1:BGA-PC | 4:EMPTY

2:EMPTY | 5:N/A

3:EMPTY | 6:N/A

A BGA-PC elektrédat, a szondaba val6 behelyezését kdvetéen, korabban hozza kellett ren-
delni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb
nyil gombot a BGA-PC kivalasztasahoz. A képerny6 az alabbira valtozik:

CALIBRATE BGA-PC

— ZERO? [01/Jan/17]
Pt-27 [01/Jan/17]
GS Factor:01.00

A Pt-2 pont a felsé kalibraciés pont.

A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik
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7. Valasszuk a ZERO opciot. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkiildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracio alatt, a Calibrating képerny6 jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képemyé jelenik meg.

Output: 2500 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az elektréda kimeneti feszlltségét

Y

10.7 Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba vald visszatéréshez.

15.5.7. A 2. pont (Pt-2) kalibraciéja

Vegylk ki a szondat a kalibracios edénybdl, razzuk le a féldsleges vizet, majd szaritsuk meg
a hlvely kilsé fellletét egy puha ronggyal.

Toltsink 300 ml frissen elkészitett Rhodamin kalibraciés oldatot egy tiszta kalibracios
edénybe, majd 6vatosan engedjuk bele teljesen a szondat.

Kovessuk a fenti Nulla-pont kalibracional leirt [épéséket a 6. l1épésig, majd valasszuk a Pt-2
opciét. Varjunk amig a mérések stabilizalodnak és az Aquameter® kalibral.

A sikeres kalibraciot kdvetéen, a ,Calibrating 100%” képerny6 jelenik meg a kalibracios jelen-
téssel egyutt. Utdbbi ismerteti az elektréda kimeneti feszlltségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz. Kézvetleniil a kalibraciot kdvetéen, az Aquameter® kb. 70.000
sejt/ml eredményt kell mutasson 20 °C hémérsékleten (az érték a hémérséklettel valtozik).

A BGA-PC kalibracioé befejez6dott.

15.5.8. A mintatényez6 (GS Factor) kiszamitasa és alkalmazasa

A mintatényez6 (GS Factor) egy olyan érték, amelyet szorzétényezéként a fluoreszcens
elektréda altal mért értékek korrigalasara hasznalhatd. A korrekcio alapjat vett mintakbdl
szarmaztatott ismert értékek képezik. Az alapértelmezett GS Factor 1,00. Tehat, ha az elekt-
roda kimenetét ezzel az értékkel korrigaljuk, a mérté értéket nem befolyasoljuk.

Ha a mérési pontra rendelkezésre all vett mintabdl szarmazo adat, ki kell szamitani az elekt-
roda mintatényez6jét (GS Factor), és azt a kalibracios képernyd als6 soraban kell megadni.

A GS Factor kiszamitasahoz el6szér végezzink méréseket a teljesen kalibralt elektrodaval.
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Ezt kdvetben, szamitsuk ki ezeknek a méréseknek az atlagat, és hasonlitsuk dssze azt a
laboratériumi mérésekbél szarmaztatott atlaggal. Ehhez osszuk el a vett minta atlagat az
elektroda mért értékeinek atlagaval. Az eredmény a mintatényez6 (GS Factor).

Példaul, a kalibralt elektroda méréseinek atlaga egy adott helyen 100. Ugyanarrol a helyrdl
vett mintak laboratériumi méréseinek atlaga 125. Tehat, 125 osztva 100-al 1,25 mintaténye-
z6t eredményez.

Ezt az értéket meg kell adni az elektroda kalibracios képerny6jének utolsé sordban. Ha
megadtuk a mintatényez6t, nyomjuk meg az OK gombot, hogy a szonda megkapja a minta-
tényez6t (GS Factor).

Figyeljink arra, hogy a mintatényezét (GS Factor) az elektrddahoz rendeltiik hozza, és min-
den késObbi mérés 1,25-tal kerul beszorzasra miel6tt megjelenik a képernydn.

lly médon, az elektréda az adott mérési pontra és algatipusra lett korrigalva.

15.5.9. Hibak a kalibracio soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adddik, megjelenik egy hibatzenet. A hibalizene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

15.5.10. A lencsék és a hiively karbantartas
Az elektréda lencséit naponta le kell térolni egy puha nedves ruhaval.

A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hlvelyének és végsapkajanak belsé
fellleteit szintén tisztan és lerakddasoktél mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitoszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét ledorzsolheti, mert azok visszaverédés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
kéonnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérodlni, és dorzsdlés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A hively és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk Gjra a null-pontokat.
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15.6. 2000/5000-BGA-PE sésvizi kék-zold alga (phycoerythrin) elektréda

Az AP-5000 szondaval sosvizi kék-zdld alga (BGA-PE) az opcionalis 2000/5000-BGA-PE
elektréda segitségével mérhet6.

15.6.1. Miikodési elv

A 2000/5000-BGA-PE optikai elektréda egy merild, fix valaszu fluorométer, amely 520 nm
hullamhosszu gerjesztést hoz létre, majd detektalja a 575 nm feletti maradék fluoreszcenciat.

Az elektroda fluoreszkalasra készteti a phycoerythrint, majd méri a fluoreszcencia eredmé-
nyeként emittalt hosszabb hulldmhosszu fényt.

15.6.2. Hasznalati korlatok

A BGA-PE fluoreszcencia alapu mérése terepi koriilmények kéz6tt soha nem lesz a laborato-
riumi mérésekhez mérheté pontossagu. Utdbbiak soran sejtszamot szamlalnak, vagy a sej-
tekbdl valé kivonast kdvetéen molekularis phycoerythrin elemzést végeznek.

A pontossagot negativan befolyasolé tényezdk kdzil megemlithetdk:

Egyéb, azonos hullamhosszon emittald fajokkal és vegyuletekkel valé interferencia,
Kuldnbdzd BGA fajok kozotti fluoreszcencia eltérések

HOémérséklet altal okozott fluoreszcencia eltérések

Kdrnyez§ fény altal okozott fluoreszcencia eltérések

Zavarossag okozta interferencia

A fluoreszcencia mérések olyan kutatdk szamara jelentenek idealis mérési eljarast, akik egy
adott anyag jelenlétére vagy hianyara kivancsiak, és a koncentraciéo névekedési vagy csok-
kenési tendenciainak jelzésére hasznaljak a relativ fluoreszcencia valtozasokat.

A fluoreszcencia mérések nem idealisak kvantitativ mérésekhez. A pontosabb eredmények
érdekében, az adott vizsgalat soran, a helyszini fluorométeres adatokat, vett mintak laboraté-
riumi elemzései alapjan poszt-kalibraciénak kell alavetni.

Ha rendelkezésre all vett minta, ki kell szamitani a mintatényezét (Grab Sample Factor — GS
Factor), és a kés6bbi mérések pontossaganak ndvelése érdekében, input adatként megadni
a kalibracios képernyén.

15.6.3. A BGA-PE elektroda kalibraciéja

A BGA-PE elektrédanak két kalibracidos pontja van. Az ovatos kalibracié elengedhetetlen
feltétele a megbizhatd és kdvetkezetes mérési eredmények elérésének.

A BGA-PE elekiréda elsé telepitésekor, az elektréda relativ érzékenységének és meredek-
ségének meghatarozasa érdekében mindkét pontra kalibrailni KELL.

Ezt kdvetden, naponta egy-pontos (Null) kalibraciot kell végezni. Néhany havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibraciét.

15.6.4. A kalibracios oldat elkészitése

8 ng/l fluoreszcens festék, Rhodamin WT kalibraciés oldatot kell hasznalni.

Fontos megjegyezni, hogy nincs kdzvetlen korrelacio a Rhodamin koncentracié és a BGA-
PE sejtszam (sejt/ml) kdzott. A Rhodamin egy megfelelé festék a szenzor érzékenységének
beallitasara. Ezt kbvetéen, a BGA-PE koncentracionak sejt/ml mértékegységben valé kifeje-
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zése kutatasi eredmeények és tapasztalati alapon térténik. Az egyetlen médja annak, hogy a
valos értéket tényleg sejt/ml viszonylatban kapjuk meg, korrelalni szikséges a szenzor meé-
rési eredményeit vett mintak kvantitativ laboratoriumi mérési eredményeivel, majd a GS
Factor-t alkalmazni. Ld. az el6z6 ,Hasznalati korlatok” c. fejezetet.

A 8 ug/l oldatot frissen kell eléallitani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes higi-
tasaval. Az alabbi Rhodamin WT sztenderdet ajanljuk:

Cikkszam: 70301027

Leiras: Rhodamin WT Liquid
Forgalmazdé: Keystone Europe Ltd.
Kapcsolat: http://www.dyes.com

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

15.6.5. Sorozatos higitas

A javasolt Rhodamin oldat 20%-os v. 200 g/l koncentraciéju tdrzsoldatként all rendelkezésre,
amelynek higitasat az alabbiak szerint kell elvégezni.

200 g/l térzsoldat — a 8 ug/l oldatot két Iépcsés higitasi folyamat soran javasolt eléallitani.

hozza 1 | ioncserélt vizhez. Az ioncserélt viz egy részével dblitsiik ki a méréhajot, hogy ab-
ban ne maradjon térzsoldat. Tegylnk fedét az 1 I-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként a térzsoldat 1:2000 higitasat érjik el, azaz, az
1 I-es edényben 100 mg/l oldat talalhatoé.

2. lépés: a 100 mg/l koncentracioju oldatbdl tegytink 80 pl-t egy 1 I-es edénybe, és téltsiik fel
1 lioncserélt vizzel. Tegyunk fedét az 1 |-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként 1:12500 higitast értink el, azaz, a masodik 1 |-
es edényben 8 ug/l oldat talalhaté. Ezt az oldatot a BGA-PE elektréda Pt-2 kalibraciés olda-
taként fogjuk hasznalni.

A higitott oldat s6tét edényben legfennebb 5 napig hlitészekrényben tarolhatd. Ezt kdvetben
el kell dobni.

15.6.6. Nulla-pont kalibracio

A Nulla-pont kalibraciéhoz kovessiik az alabbi [épéseket:

1. Toltsunk 300 ml ioncserélt vizet egy tiszta kalibracios edénybe, tavolitsuk el a pH
elektroda tarold sapkajat, ha rajta van, mossuk le a szondat desztillalt vizzel, majd
tegylk bele teljesen a szondat a kalibraciés edénybe. A hiively és a zarésapka fel
kell legyen helyezve. A buborékok eltavolitdsa érdekében, Utdgessuk néhanyszor a
szondat a kalibraciés edény aljahoz.

2. Varjunk ameddig a BGA-PE mérési eredmények stabilizalédnak. Ha a BGA-PE mé-

rések nagyon nagyok, valoszinilleg levegdbuborékok vannak az elektréda lencséjén.

Gy6z6djunk meg réla, hogy a hémérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) kdzott van.

Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi

képerny6t fogjuk latni.

hw
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Calibration
— RapidCal

DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vaélasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

—>1:BGA-PE | 4:EMPTY
2:EMPTY | b5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A BGA-PE elektrédat, a szondaba valé behelyezését kdvetden, korabban hozza kellett ren-
delni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb
nyil gombot a BGA-PE kivalasztasahoz. A képerny8 az alabbira valtozik:

CALIBRATE BGA-PE

— ZERO? [01/Jan/17]
Pt-27 [01/Jan/17]
GS Factor:01.00

A Pt-2 pont a felsé kalibraciés pont.
A jobb oldalon a datumok a legutdbbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

7. Valasszuk a ZERO opciét. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkuldi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracio. A kalibracio alatt, a Calibrating képernyd jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.
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Output: 2500 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A felsé sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az elektréda kimeneti feszlltségét

10.7 Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba valo visszatéréshez.

15.6.7. A 2. pont (Pt-2) kalibracidja

Vegylk ki a szondat a kalibracios edénybdl, razzuk le a félésleges vizet, majd szaritsuk meg
a havely kulsé fellletét egy puha ronggyal.

Toéltsunk 300 ml frissen elkészitett Rhodamin kalibracios oldatot egy tiszta kalibracios
edénybe, majd 6vatosan engedjik bele teljesen a szondat.

Kdvessuk a fenti Nulla-pont kalibraciénal leirt Iépéséket a 6. |épésig, majd valasszuk a Pt-2
opciét. Varjunk amig a mérések stabilizalodnak és az Aquameter® kalibral.

A sikeres kalibraciot kdvetéen, a ,,Calibrating 100%” képernyd jelenik meg a kalibracios jelen-
téssel egyutt. Utdbbi ismerteti az elektréda kimeneti feszultségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz. Kézvetleniil a kalibraciot kévetéen, az Aquameter® kb. 200.000
sejt/ml eredményt kell mutasson 20 °C hémérsékleten (az érték a hémérséklettel valtozik).

A BGA-PE kalibracio befejez6dott.

15.6.8. A mintatényez6 (GS Factor) kiszamitasa és alkalmazasa

A mintatényezé (GS Factor) egy olyan érték, amelyet szorzétényezdként a fluoreszcens
elektréda altal mért értékek korrigalasara hasznalhaté. A korrekcié alapjat vett mintakbdl
szarmaztatott ismert értékek képezik. Az alapértelmezett GS Factor 1,00. Tehat, ha az elekt-
réda kimenetét ezzel az értékkel korrigaljuk, a mérté értéket nem befolyasoljuk.

Ha a mérési pontra rendelkezésre all vett mintabdl szarmazé adat, ki kell szamitani az elekt-
réda mintatényezéjét (GS Factor), és azt a kalibraciés képernyd alsé soraban kell megadni.

A GS Factor kiszamitasahoz el6szor végezziink méréseket a teljesen kalibralt elektrédaval.

Ezt kdvetben, szamitsuk ki ezeknek a méréseknek az atlagat, és hasonlitsuk 6ssze azt a
laboratoriumi mérésekbdl szarmaztatott atlaggal. Ehhez osszuk el a vett minta atlagat az
elektroda mért értékeinek atlagaval. Az eredmény a mintatényez6 (GS Factor).

Példaul, a kalibralt elektroda méréseinek atlaga egy adott helyen 100. Ugyanarrol a helyrél
vett mintak laboratériumi méréseinek atlaga 125. Tehat, 125 osztva 100-al 1,25 mintaténye-
z6t eredmeényez.

Ezt az értéket meg kell adni az elektroda kalibracios képernydjének utols6 soraban. Ha
megadtuk a mintatényez6t, nyomjuk meg az OK gombot, hogy a szonda megkapja a minta-
tényez6t (GS Factor).

Figyeljink arra, hogy a mintatényezét (GS Factor) az elektrédahoz rendeltik hozza, és min-
den késdbbi mérés 1,25-tal kerul beszorzasra miel6tt megjelenik a képernydn.
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lly médon, az elektroda az adott mérési pontra és algatipusra lett korrigalva.

15.6.9. Hibak a kalibracié soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adddik, megjelenik egy hibatzenet. A hibatzene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

15.6.10. A lencsék és a hiively karbantartas

Az elektrdéda lencséit naponta le kell térdlni egy puha nedves ruhaval.

A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hlvelyének és végsapkajanak belsé
felUleteit szintén tisztan és lerakodasoktdl mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitoszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét leddrzsdlheti, mert azok visszaverédés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
konnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérolni, és doérzsblés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A hively és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk Ujra a null-pontokat.
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15.7. 2000/5000-CPHYLL klorofill elektréda

Az AP-5000 szondaval klorofill az opcionalis 2000/5000-CPHYLL optikai elektroda segitsé-
geével mérhetd.

15.7.1. Miikodési elv

A 2000/5000-CPHYLL optikai elektroda egy merlé, fix valaszu fluorométer, amely 470 nm
hullamhosszu gerjesztést hoz létre, majd detektalja a 630 nm feletti maradék fluoreszcenciat.

Az elektréda fluoreszkalasra készteti a klorofillt, majd méri a fluoreszcencia eredményeként
emittalt hosszabb hulldamhosszu fényt.

15.7.2. Hasznalati korlatok

A Klorofill fluoreszcencia alapu mérése terepi kérilmények kézott soha nem lesz a laborato-
riumi mérésekhez mérheté pontossagu. Utdbbiak soran sejtszamot szamlalnak, vagy a sej-
tekbdl valé kivonast kdvetéen molekularis klorofill elemzést végeznek.

A pontossagot negativan befolyasolé tényezdk kdzil megemlithetdk:

o Egyéb, azonos hullamhosszon fluoreszkalé mikrobioldgiai fajokkal és vegyuletekkel
valé interferencia,

Kllénbozé fitoplankton fajok kdzétti fluoreszcencia eltérések

Hémérséklet altal okozott fluoreszcencia eltérések

Kdrnyez§ fény altal okozott fluoreszcencia eltérések

Zavarossag okozta interferencia

A fluoreszcencia mérések olyan kutaték szamara jelentenek idealis mérési eljarast, akik egy
adott anyag jelenlétére vagy hianyara kivancsiak, és a koncentracié névekedési vagy csok-
kenési tendenciainak jelzésére hasznaljak a relativ fluoreszcencia valtozasokat.

A fluoreszcencia mérések nem idealisak kvantitativ mérésekhez. A pontosabb eredmények
érdekében, az adott vizsgalat soran, a helyszini fluorométeres adatokat, vett mintak laboraté-
riumi elemzései alapjan poszt-kalibraciénak kell alavetni.

Ha rendelkezésre all vett minta, ki kell szamitani a mintatényez6t (Grab Sample Factor — GS
Factor), és a kés6bbi mérések pontossaganak névelése érdekében, input adatként megadni
a kalibracios képernyén.

15.7.3. A CPHYLL elektréda kalibracioja

A CPHYLL elektrédanak keét kalibracios pontja van. Az dvatos kalibracié elengedhetetlen
feltétele a megbizhato és kovetkezetes mérési eredmények elérésének.

A CPHYLL elektroda elsé telepitésekor, az elektroda relativ érzékenységének és meredek-
ségének meghatarozasa érdekében mindkét pontra kalibrailni KELL.

Ezt kdvetden, naponta egy-pontos (Null) kalibraciot kell végezni. Néhany havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibraciot.

15.7.4. A kalibracios oldat elkészitése

500 pg/l fluoreszcens festék, Rhodamin WT kalibracios oldatot kell hasznalni.

Fontos megjegyezni, hogy nincs kdzvetlen korrelacio a Rhodamin koncentracio és a klorofill
koncentracio kdzott. A Rhodamin egy megfeleld festék a szenzor érzékenységének beallita-
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sara. Ezt kdvetben, a klorofill koncentracionak mg/l mértékegységben valé kifejezése kutata-
si eredmények és tapasztalati alapon toérténik. Az egyetlen moédja annak, hogy a valds érté-
ket tényleg mg/l viszonylatban kapjuk meg, korrelalni szikséges a szenzor mérési eredmé-
nyeit vett mintak kvantitativ laboratoriumi mérési eredményeivel, majd a GS Factor-t alkal-
mazni. Ld. az el6z6 ,Hasznalati korlatok” c. fejezetet.

Az 500 ug/l oldatot frissen kell eldallitani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes
higitasaval. Az alabbi Rhodamin WT sztenderdet ajanljuk:

Cikkszam: 70301027

Leiras: Rhodamin WT Liquid
Forgalmazdé: Keystone Europe Ltd.
Kapcsolat: http://www.dyes.com

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirdsban szerepl6é egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

15.7.5. Sorozatos higitas

A javasolt Rhodamin oldat 20%-o0s v. 200 g/l koncentraciéju térzsoldatként all rendelkezésre,
amelynek higitasat az alabbiak szerint kell elvégezni.

200 g/l térzsoldat — a 500 ug/l oldatot két Iépcsés higitasi folyamat soran javasolt eldallitani.

hozza 1 | ioncserélt vizhez. Az ioncserélt viz egy részével éblitsiik ki a méréhajot, hogy ab-
ban ne maradjon térzsoldat. Tegylnk fedét az 1 I-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként a térzsoldat 1:2000 higitasat érjik el, azaz, az
1 I-es edényben 100 mg/l oldat talalhatoé.

s sy

1 lioncserélt vizzel. Tegylnk fedét az 1 I-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként 1:200 higitast érlink el, azaz, a masodik 1 I-es
edényben 500 ug/l oldat talalhaté. Ezt az oldatot a CPHYLL elektréda Pt-2 kalibracios olda-
taként fogjuk hasznalni.

A higitott oldat s6tét edényben legfennebb 5 napig hiitészekrényben tarolhatd. Ezt kdvetben
el kell dobni.

15.7.6. Nulla-pont kalibracio

A Nulla-pont kalibraciéhoz kovesstlik az alabbi Iépéseket:

1. Toltsunk 300 ml ioncserélt vizet egy tiszta kalibracios edénybe, tavolitsuk el a pH
elektréda tarol6 sapkajat, ha rajta van, mossuk le a szondat desztillalt vizzel, majd
tegylk bele teljesen a szondat a kalibracios edénybe. A hiively és a zarésapka fel
kell legyen helyezve. A buborékok eltavolitdsa érdekében, Utdégessiuk néhanyszor a
szondat a kalibraciés edény aljahoz.

2. Varjunk ameddig a Cphl mérési eredmények stabilizalédnak. Ha a Cphl mérések na-
gyon nagyok, valosziniileg leveg6buborékok vannak az elektroda lencséjén.

3. Gybzbdjunk meg réla, hogy a hémérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) kozott van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyét fogjuk latni.
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Calibration

— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Vaélasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

— 1:Cphl | 4:EMPTY
2:EMPTY | b5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A Cphl elektrodat, a szondaba vald behelyezését kdvetben, korabban hozza kellett rendelni
valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyil
gombot a Cphl kivalasztasahoz. A képernyd az alabbira valtozik:

_)

CALIBRATE Cphl
ZERO? [01/Jan/17]
Pt-27 [01/Jan/17]
GS Factor:01.00

A Pt-2 pont a felsé kalibraciés pont.

A jobb oldalon a datumok a legutdbbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

7. Valasszuk a ZERO opciét. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalodnak, majd elkuldi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracio. A kalibracio alatt, a Calibrating képernyd jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracio sikeres volt, a szamlalo eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.
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Output: 2500 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A felsé sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az elektréda kimeneti feszlltségét

10.7 Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba valo visszatéréshez.

15.7.7. A 2. pont (Pt-2) kalibréacidja

Vegylk ki a szondat a kalibracios edénybdl, razzuk le a félésleges vizet, majd szaritsuk meg
a havely kulsé fellletét egy puha ronggyal.

Toéltsunk 300 ml frissen elkészitett Rhodamin kalibracios oldatot egy tiszta kalibracios
edénybe, majd 6vatosan engedjik bele teljesen a szondat.

Kdvessuk a fenti Nulla-pont kalibraciénal leirt Iépéséket a 6. |épésig, majd valasszuk a Pt-2
opciét. Varjunk amig a mérések stabilizalodnak és az Aquameter® kalibral.

A sikeres kalibraciot kdvetéen, a ,,Calibrating 100%” képernyd jelenik meg a kalibracios jelen-
téssel egyutt. Utdbbi ismerteti az elektréda kimeneti feszultségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz. Kdzvetleniil a kalibraciot kdvetden, az Aquameter® kb. 118 pg/l
eredményt kell mutasson 20 °C hémérsékleten (az érték a hdmérséklettel valtozik).

A Cphl kalibracié befejez6dott.

15.7.8. A mintatényez6 (GS Factor) kiszamitasa és alkalmazasa

A mintatényez6 (GS Factor) egy olyan érték, amelyet szorzétényezdéként a fluoreszcens
elektréda altal mért értékek korrigalasara hasznalhaté. A korrekcié alapjat vett mintakbdl
szarmaztatott ismert értékek képezik. Az alapértelmezett GS Factor 1,00. Tehat, ha az elekt-
réda kimenetét ezzel az értékkel korrigaljuk, a mérté értéket nem befolyasoljuk.

Ha a mérési pontra rendelkezésre all vett mintabdl szarmazé adat, ki kell szamitani az elekt-
réda mintatényezéjét (GS Factor), és azt a kalibraciés képernyd alsé soraban kell megadni.

A GS Factor kiszamitasahoz el6szor végezziink méréseket a teljesen kalibralt elektrédaval.

Ezt kdvetben, szamitsuk ki ezeknek a méréseknek az atlagat, és hasonlitsuk 6ssze azt a
laboratériumi mérésekbdl szarmaztatott atlaggal. Ehhez osszuk el a vett minta atlagat az
elektroda mért értékeinek atlagaval. Az eredmény a mintatényez6 (GS Factor).

Példaul, a kalibralt elektroda méréseinek atlaga egy adott helyen 100. Ugyanarrol a helyrél
vett mintak laboratériumi méréseinek atlaga 125. Tehat, 125 osztva 100-al 1,25 mintaténye-
z6t eredmeényez.

Ezt az értéket meg kell adni az elektroda kalibracios képernydjének utols6 soraban. Ha
megadtuk a mintatényez6t, nyomjuk meg az OK gombot, hogy a szonda megkapja a minta-
tényez6t (GS Factor).

Figyeljink arra, hogy a mintatényezét (GS Factor) az elektrédahoz rendeltik hozza, és min-
den késdbbi mérés 1,25-tal kerll beszorzasra miel6tt megjelenik a képernyén.
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lly médon, az elektroda az adott mérési pontra és klorofill-tipusra lett korrigalva.

15.7.9. Hibak a kalibracié soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adddik, megjelenik egy hibatzenet. A hibatzene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

15.7.10. A lencsék és a hiively karbantartas

Az elektrdéda lencséit naponta le kell térdlni egy puha nedves ruhaval.

A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hlvelyének és végsapkajanak belsé
fellleteit szintén tisztan és lerakddasoktdl mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitoszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét leddrzsdlheti, mert azok visszaverédés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
konnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérolni, és dorzsolés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A hively és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk Ujra a null-pontokat.
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15.8. 2000/5000-RHOD Rhodamin elektréda

A Rhodamin WT egy fluoreszcens vords festék, amelyet gyakran hasznalnak aramlasvizsga-
latokhoz. Az AP-5000 szondaval az opcionalis 2000/5000-RHOD optikai elektroda segitse-
gevel torténik.

15.8.1. Miikodési elv

A 2000/5000-RHOD optikai elektroda egy merild, fix valaszu fluorométer, amely 520 nm
hullamhosszu gerjesztést hoz létre, majd detektalja a 575 nm feletti maradék fluoreszcenciat.

Az elektréda fluoreszkalasra készteti a Rhodamint, majd méri a fluoreszcencia eredménye-
ként emittalt hosszabb hulldamhosszu fényt.

15.8.2. Hasznalati korlatok

A Rhodamin terepi korilmények kdzotti fluoreszcencia alapu mérését az alabbiak negativan
befolyasolhatjak:

Azonos hullamhosszon fluoreszkalé mikrobioldgiai fajok vagy vegyuletek
HOémérséklet altal okozott fluoreszcencia eltérések

Kdrnyez§ fény altal okozott fluoreszcencia eltérések

Zavarossag okozta interferencia

A hémeérséklet normal hatasait a Rhodamin fluoreszcens valaszara az elektroda automatiku-
san kompenzalja.
15.8.3. A RHOD elektréda kalibraciéja

A RHOD elektrodanak két kalibracios pontja van. Az évatos kalibracio elengedhetetlen felté-
tele a megbizhato és kdvetkezetes mérési eredmények elérésének.

A RHOD elektréda elsé telepitésekor, az elektroda relativ érzékenységének és meredeksé-
gének meghatarozasa érdekében mindkét pontra kalibralni KELL.

Ezt kdvetden, naponta egy-pontos (Null) kalibraciot kell végezni. Néhany havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibraciét.

15.8.4. A kalibracios oldat elkészitése

sz

Az 100 pg/l oldatot frissen kell eléallitani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes
higitasaval. Az alabbi Rhodamin WT sztenderdet ajanljuk:

Cikkszam: 70301027

Leiras: Rhodamin WT Liquid
Forgalmazd6: Keystone Europe Ltd.
Kapcsolat: http://www.dyes.com

A vegyi anyagokat ovatosan, a leirasban szerepldé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.
15.8.5. Sorozatos higitas

A javasolt Rhodamin oldat 20%-o0s v. 200 g/I koncentracioju térzsoldatként all rendelkezésre,
amelynek higitasat az alabbiak szerint kell elvégezni.
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200 g/l térzsoldat — a 100 ug/l oldatot két 1épcsés higitasi folyamat soran javasolt eléallitani.

hozza 1 | ioncserélt vizhez. Az ioncserélt viz egy részével dblitsik ki a méréhajot, hogy ab-
ban ne maradjon tdrzsoldat. Tegylnk fedét az 1 I-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként a tdérzsoldat 1:2000 higitasat érjik el, azaz, az
1 |-es edényben 100 mg/l oldat talalhato.

1 lioncserélt vizzel. Tegylnk fed6t az 1 |-es edényre, és 10x forditsuk meg.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként 1:1000 higitast érink el, azaz, a masodik 1 |-
es edényben 100 ug/l oldat talalhaté. Ezt az oldatot a RHOD elektréda Pt-2 kalibracios olda-
taként fogjuk hasznalni.

A higitott oldat s6tét edényben legfennebb 5 napig hiitészekrényben tarolhaté. Ezt kdvetéen
el kell dobni.

15.8.6. Nulla-pont kalibracié

A Nulla-pont kalibraciohoz kévessuk az alabbi 1épéseket:

1. Toltsink 400 ml ioncserélt vizet egy tiszta kalibraciés edénybe, tavolitsuk el a pH
elektréda tarolé sapkajat, ha rajta van, mossuk le a szondat desZztillalt vizzel, majd
tegylk bele teljesen a szondat a kalibraciés edénybe. A hiively és a zarésapka fel
kell legyen helyezve. A buborékok eltavolitasa érdekében, tdgessiik néhanyszor a
szondat a kalibraciés edény aljahoz.

2. Varjunk ameddig a Rhod mérési eredmények stabilizalédnak. Ha a Rhod mérések

nagyon nagyok, valdsziniileg levegébuborékok vannak az elektréda lencséjén.

Gy6zdbdjunk meg réla, hogy a hémérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) kdz6tt van.

Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi

képernyé6t fogjuk latni.

Pow

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny§ az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.
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SELECT ELECTRODE

— 1:Rhod | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A Rhod elektrodat, a szondaba vald behelyezését kdvetden, korabban hozza kellett rendelni
valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyil
gombot a Rhod kivalasztasahoz. A képernyd az alabbira valtozik:

CALIBRATE Rhod

— ZERO? [01/Jan/17]
Pt-27? [01/Jan/17]
GS Factor:01.00

A Pt-2 pont a fels6 kalibracios pont.
A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

7. Vdélasszuk a ZERO opcio6t. Az alabbi képernyét fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elklildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlal6 eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.

Output: 2500 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A felsd sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az elektréda kimeneti fesziltségét

10.7 Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési mdédba valo visszatéréshez.

15.8.7. A 2. pont (Pt-2) kalibracioja

Vegyuk ki a szondat a kalibraciés edénybdl, razzuk le a folosleges vizet, majd szaritsuk meg
a havely kulsé fellletét egy puha ronggyal.
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Toltsunk 300 ml frissen elkészitett Rhodamin kalibracios oldatot egy tiszta kalibracios
edénybe, majd 6vatosan engedjik bele teljesen a szondat.

Kovessuk a fenti Nulla-pont kalibracional leirt Iépéséket a 6. |épésig, majd valasszuk a Pt-2
opciot. Varjunk amig a mérések stabilizalodnak és az Aquameter® kalibral.

A sikeres kalibraciét kdvetben, a ,Calibrating 100%” képernyd jelenik meg a kalibracios jelen-
téssel egyutt. Utobbi ismerteti az elektréda kimeneti feszultségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz.

Az RHOD Kkalibracié befejez6daott.

15.8.8. A mintatényez6 (GS Factor) kiszamitasa és alkalmazasa

A mintatényez6 (GS Factor) egy olyan érték, amelyet szorzétényez6ként a fluoreszcens
elektréda altal mért értékek korrigalasara hasznalhatd. A korrekcio alapjat vett mintakbdl
szarmaztatott ismert értékek képezik.

Az alapértelmezett GS Factor 1,00. Tehat, ha az elektroda kimenetét ezzel az értékkel korri-
galjuk, a mérté értéket nem befolyasoljuk.

A Rhodamine elektréda esetében a mintatényezét (GS Factor) az 1,00 értéken kell hagyni.

15.8.9. Hibak a kalibracio soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adddik, megjelenik egy hibatzenet. A hibalizene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

15.8.10. A lencsék és a hiively karbantartas

Az elektrdéda lencséit naponta le kell térdlni egy puha nedves ruhaval.

A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hivelyének és végsapkajanak bels6
fellleteit szintén tisztan és lerakddasoktél mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitoszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét ledorzsolheti, mert azok visszaverédés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
konnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérolni, és dorzsdlés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A hively és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk Ujra a null-pontokat.
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15.9. 2000/5000-FSCEIN Fluoreszcein elektréoda

A Fluoreszcein egy fluoreszcens voros festék, amelyet gyakran hasznalnak aramlasvizsgala-
tokhoz. Az AP-5000 szondaval az opcionalis 2000/5000-FSCEIN optikai elektréda segitsé-
gevel torténik.

15.9.1. Miikodési elv

A 2000/5000-FSCEIN optikai elektréda egy merulé, fix valaszu fluorométer, amely 470 nm
hullamhosszu gerjesztést hoz létre, majd detektalja a 550 nm feletti maradék fluoreszcenciat.

Az elektréda fluoreszkalasra készteti a Fluoreszceint, majd méri a fluoreszcencia eredmé-
nyeként emittalt hosszabb hulldmhosszu fényt.

15.9.2. Hasznalati korlatok

A Fluoreszcein terepi kérilmények kozotti fluoreszcencia alapu mérését az alabbiak negati-
van befolyasolhatjak:

Azonos hullamhosszon fluoreszkalé mikrobioldgiai fajok vagy vegyuletek
H&mérséklet altal okozott fluoreszcencia eltérések

Kdrnyez§ fény altal okozott fluoreszcencia eltérések

Zavarossag okozta interferencia

A hémérséklet normal hatasait a Fluoreszcein fluoreszcens valaszara az elektréda automati-
kusan kompenzalja.

15.9.3. Az FSCEIN elektroda kalibracidja

Az FSCEIN elektrodanak két kalibracios pontja van. Az 6vatos kalibraciéo elengedhetetlen
feltétele a megbizhato és kdvetkezetes mérési eredmények elérésének.

Az FSCEIN elektréda elsd telepitésekor, az elektroda relativ érzékenységének és meredek-
ségének meghatarozasa érdekében mindkét pontra kalibralni KELL.

Ezt kdvetden, naponta egy-pontos (Null) kalibraciot kell végezni. Néhany havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibraciét.

15.9.4. A kalibracios oldat elkészitése

sz

oldatot kell hasznalni.

Az 100 pg/l oldatot frissen kell eléallitani sztenderd 200 g/l oldat sorozatos ioncserélt vizes
higitasaval. Az alabbi Fluoreszcein festéket ajanljuk:

Cikkszam: 801 073 81

Leiras: Keyacid Fluorescein 019187
Forgalmazd6: Keystone Europe Ltd.
Kapcsolat: http://www.dyes.com

A vegyi anyagokat ovatosan, a leirasban szerepldé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

15.9.5. Sorozatos higitas

Az alabbiak szerinti 3 Iépéses higitasi folyamatot kell elvégezni.
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1. Iépés: mérbélombikban meérjink ki 0,5 g Fluorescein festékport, és adjunk hozza 1 | ioncse-
rélt vizet. Az edényt forditsuk at 10x vagy addig, amig a por feloldédik. A higitasi folyamat
eredményeként. 500 mg/l térzsoldatot kapunk.

2. lepés: az 500 mg/l torzsoldatbol tegyink at 10 mi-t egy 1 I-es mérdlombikba, majd toltsuk
fel 1 | térfogatig ioncserélt vizzel. Atforgatassal keverjuk ossze.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként 1:100 higitast érink el, azaz, a masodik 1 I-es
edényben 5 mg/l oldat talalhato.

3. lepés: az 5 mg/l oldatbdl tegyunk at 20 ml-t egy 1 I-es meérélombikba, majd toltsik fel 1 |
térfogatig ioncserélt vizzel. Atforgatassal keverjuk dssze.

Ennek a higitasi Iépcsének az eredményeként 1:50 higitast érink el, azaz, a harmadik 1 I-es
edényben 100 ug/l oldat talalhaté. Ezt az oldatot az FSCEIN elektroda Pt-2 kalibraciés olda-
taként fogjuk hasznalni.

A higitott oldat s6tét edényben legfennebb 5 napig hiitészekrényben tarolhaté. Ezt kdvetben
el kell dobni.

15.9.6. Nulla-pont kalibracié

A Nulla-pont kalibraciohoz kévessuk az alabbi 1épéseket:

1. Toltsink 300 ml ioncserélt vizet egy tiszta kalibraciés edénybe, tavolitsuk el a pH
elektréda tarolé sapkajat, ha rajta van, mossuk le a szondat desztillalt vizzel, majd
tegyuk bele teljesen a szondat a kalibraciés edénybe. A hiively és a zarésapka fel
kell legyen helyezve. A buborékok eltavolitasa érdekében, Utdégessik néhanyszor a
szondat a kalibraciés edény aljahoz.

2. Kapcsoljuk be az Agquameter -t, és varjunk ameddig az Fcein mérési eredmények

stabilizalédnak. Ha az Fcein mérések nagyon nagyok, valosziniileg levegébuborékok

vannak az elektroda lencséjén.

Gy6zd6djunk meg réla, hogy a hémérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) kdz6tt van.

Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi

képernyé6t fogjuk latni.

Pow

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.
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SELECT ELECTRODE

—>1:Fcein | 4:EMPTY
2:EMPTY | b5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

Az Fcein elektrodat, a szondaba val6é behelyezését kdvetéen, korabban hozza kellett rendel-
ni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyil
gombot az Fcein kivalasztasahoz. A képerny6 az alabbira valtozik:

CALIBRATE Fcein

— ZERO? [01/Jan/17]
Pt-27? [01/Jan/17]
GS Factor:01.00

A Pt-2 pont a fels6 kalibracios pont.
A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

7. Vdélasszuk a ZERO opcio6t. Az alabbi képernyét fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalodnak, majd elkiildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracio sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.

Output: 2500 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A felsd sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az elektréda kimeneti fesziltségét

10.7 Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési mdédba valo visszatéréshez.

15.9.7. A 2. pont (Pt-2) kalibracioja

Vegyuk ki a szondat a kalibracids edénybdl, razzuk le a folosleges vizet, majd szaritsuk meg
a havely kulsé fellletét egy puha ronggyal.
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Toltsunk 300 ml frissen elkészitett Fluorescein kalibraciés oldatot egy tiszta kalibracios
edénybe, majd 6vatosan engedjuk bele teljesen a szondat.

Kovessuk a fenti Nulla-pont kalibracional leirt Iépéséket a 6. |épésig, majd valasszuk a Pt-2
opciot. Varjunk amig a mérések stabilizalodnak és az Aquameter® kalibral.

A sikeres kalibraciét kdvetben, a ,Calibrating 100%” képernyd jelenik meg a kalibracios jelen-
téssel egyutt. Utobbi ismerteti az elektréda kimeneti feszultségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz.

Az FSCEIN kalibracié befejez6dott.

15.9.8. A mintatényez6 (GS Factor) kiszamitasa és alkalmazasa

A mintatényezd (GS Factor) egy olyan érték, amelyet szorzétényezdként a fluoreszcens
elektréda altal mért értékek korrigalasara hasznalhaté. A korrekcié alapjat vett mintakbdl
szarmaztatott ismert értékek képezik.

Az alapértelmezett GS Factor 1,00. Tehat, ha az elektroda kimenetét ezzel az értékkel korri-
galjuk, a mérté értéket nem befolyasoljuk.

A Fluorescein elektroda esetében a mintatényezét (GS Factor) az 1,00 értéken kell hagyni.

15.9.9. Hibak a kalibracié soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adddik, megjelenik egy hibatzenet. A hibatizene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

15.9.10. A lencsék és a hiively karbantartas

Az elektrdéda lencséit naponta le kell térdlni egy puha nedves ruhaval.

A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hlvelyének és végsapkajanak belsé
fellleteit szintén tisztan és lerakddasoktél mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitoszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét ledorzsolheti, mert azok visszaverédés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
konnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérolni, és dorzsdlés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A hively és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk Ujra a null-pontokat.
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15.10. 2000/5000-REFOIL finomitott olaj elektréda

Az olyan finomitott olajok, mint a benzol, a toluol, az etil-benzol és a xilolok (BTEX) mérése
az AP-5000 szondaval a 2000/5000-REFOIL optikai elektroda segitségeével torténik.

15.10.1. Miikodési elv

A 2000/5000-REFOIL optikai elektroda egy merild, fix valaszu fluorométer, amely 285 nm
(kbdzepes UV) hullamhosszu gerjesztést hoz létre, majd detektalja a 330 nm és 370 nm ko-
z06tti maradék fluoreszcenciat.

Az elektroda fluoreszkalasra készteti a finomitott olajban talalhaté aromas szénhidrogéneket,
majd méri a fluoreszcencia eredményeként emittalt hosszabb hulldamhosszu fényt.

/A\ WARNING

UV EMITTING ELECTRODES

High intensity ultraviolet light

Eye and skin hazard - avoid exposure to eyes/skin

Do not look directly at electrode lenses

Do not operate Probe without sleeve and endcap fitted

— Az Uzemelése soran, a finomitott olaj elektréda nagy intenzitasu ultraibolya
(UV) fényt bocsat ki, amely veszélyes az emberi bérre és szemre, ill. rakot
okozhat. Keriiljiik el az elektréda miikodése soran az UV sugarzast.

— Megelézendd az elektrédara valo kézvetlen ranézés. UV sziirdvel ellatott szem-
liveg hasznalata ajaniott.

— Az elektréda lGizemelése soran ne nézziink bele az elektréda végén talalhaté
lencsébe.

— Gyé6zédjunk meg réla, hogy az elektrédaval szallitott figyelmezteté cimke ra le-
gyen ragasztva az Aquaprobe®-ra.

15.10.2. Hasznalati korlatok

A finomitott olaj terepi korilmények kodzoétti fluoreszcencia alapu mérése soha nem lesz olyan
pontos, mint laboratériumi kériimények kézott a gaz vagy folyadék kromatografias eljarassal
torténd mérések.

A pontossagot negativan befolyasolé tényezdk:

Azonos hullamhosszon fluoreszkal6 vegylletek (pl. fluor) és néhany baktérium spéra
Kilonb6zé olajtipusok eltéré fluoreszcencia valasza.

Hoémérséklet altal okozott fluoreszcencia eltérések

Kdrnyez6 fény altal okozott fluoreszcencia eltérések

Zavarossag okozta interferencia

A fluoreszcencia mérések olyan kutatok szamara jelentenek idealis mérési eljarast, akik egy
adott anyag jelenlétére vagy hianyara kivancsiak, és a koncentracié ndvekedési vagy csdk-
kenési tendenciainak jelzésére hasznaljak a relativ fluoreszcencia valtozasokat.

A fluoreszcencia mérések nem idedlisak kvantitativ mérésekhez. A pontosabb eredmények
érdekében, az adott vizsgalat soran, a helyszini fluorométeres adatokat, vett mintak laborato-
riumi elemzései alapjan post-kalibracionak kell alavetni.
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Ha rendelkezésre all vett minta, ki kell szamitani a mintatényez6t (Grab Sample Factor — GS
Factor), és a kés6bbi mérések pontossaganak ndvelése érdekében, input adatként megadni
a kalibracios képernyén.

15.10.3. A REFOIL elektréda hasznalata soran sziikséges elévigyazatossagi javaslatokat

e Mindig vegyuk figyelembe a fenti figyelmeztet6 tanacsot.
e Na hasznaljuk a REFOIL elektrédat 30 °C-nal melegebb vizben

15.10.4. A REFOIL elektroda kalibracioja

A REFOIL elektrédanak két kalibracios pontja van. Az évatos kalibracioé elengedhetetlen fel-
tétele a megbizhatd és kodvetkezetes mérési eredmények elérésének. Fontos, hogy az
elektrédat az lizemi homérséklethez kozeli hémérsékleten kalibraljuk.

A REFOIL elektréda elsé telepitésekor, az elektroda relativ érzékenységének és meredek-
ségének meghatarozasa érdekében mindkét pontra kalibralni KELL.

Ezt kdvetben, naponta egy-pontos (Null) kalibraciot kell végezni. Néhany havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibraciot.

15.10.5. A kalibracids oldat elkészitése

,,,,,,,,

diszulfonsav dinatrium soé kalibracios oldatot kell hasznalni. Az oldat naftalint, szamos finomi-
tott olajjal azonos fluoreszcencia tulajdonsagokkal jellemezheté aromas szénhidrogént tar-
talmaz.

A 10 ppm oldatot frissen kell el6éallitani a tiszta sztenderd 200 g/l 1,5-naftalin-diszulfonsav
dinatrium sobdl. Az alabbi naftalin sot ajanljuk:

Cikkszam: 250899

Leiras: 1,5-Naphthalenedisulfonic acid disodium salt hydrate (95% pure)
Forgalmazd: Sigma Aldrich

Kapcsolat: www.sigma-aldrich.com

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

15.10.6. Sorozatos higitas

Az alabbiak szerinti 1 v. 2 |épéses higitasi folyamat alkalmazhat6 a 10 ppm naftalin sé eléal-
litasahoz annak fliggvényében, hogy mekkora a mérlegek pontossaga.

1 lIépéses folyamat

Meérjink ki 10,5 mg-ot a javasolt sobdl, és adjunk hozza 1 | ioncserélt vizet egy mérélombik-
ban. Forditsuk at vagy keverjuk addig, amig a sé feloldédik. Eredményul a Pt-2 10 ppm kalib-
racios torzsoldatot kapjuk.

2 lépéses folyamat
1. lIépés: Mérjunk ki 1,05 g-ot a javasolt s6bdl, és adjunk hozza 1 | ioncserélt vizet egy méré-
lombikban. Forditsuk at vagy keverjiuk addig, amig a so feloldédik. Eredményul 1000 ppm
térzsoldatot kapunk.

2. lépés: az 1000 ppm oldatbdl tegylink at 10 ml-t egy 1 l-es mér6lombikba, majd toltsik fel
1 | térfogatig ioncserélt vizzel. Tizszeres atforgatassal keverjik 6ssze. Ennek a lépésnek az
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eredményeként az 1000 ppm oldat 1 : 100 higitasat valositjuk meg, tehat megkapjuk a 10

A higitott oldat sétét edényben legfennebb 5 napig hitészekrényben tarolhato. Ezt kdvetéen
el kell dobni.

Fontos megjegyzés: Amikor az 1,5-dinaftalin-szulfonat sav dinatrium sét hasznalunk a fi-
nomitott olaj elektréda kalibraciojahoz, a mérési eredményeket ug/l (ppm) naftalinban kapjuk.
Ha azt szeretnénk, hogy egy adott finomitott olajhoz viszonyitott eredményeket mérjen a
kalibracié soran. Alternativ megoldasként, alkalmazhatunk egy megfelel6 mintatényezét (GS
Factor) a naftalin mérésnek a kérdéses olajtipusra torténd korrekcidja érdekében.

15.10.7. Nulla-pont kalibracié

A Nulla-pont kalibraciéhoz kdvessik az alabbi Iépéseket:

1. Toltsink 300 ml ioncserélt vizet egy tiszta kalibraciés edénybe, tavolitsuk el a pH
elektréda tarolé sapkajat, ha rajta van, mossuk le a szondat desztillalt vizzel, majd
tegylk bele teljesen a szondat a kalibracios edénybe. A hiively és a zarésapka fel
kell legyen helyezve. A buborékok eltavolitdsa érdekében, Utdégessuk néhanyszor a
szondat a kalibracios edény aljahoz.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és varjunk ameddig a hémérséklet és az Oil mérési
eredmények stabilizalédnak. Ha az Oil mérések nagyon nagyok, valoszinlleg leve-
g6buborékok vannak az elektroda lencséjén.

3. Gybzbdjink meg rdla, hogy a hdmérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) k6zott van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyé6t fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

—>1:R-0il | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A
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Az Oil elektrodat, a szondaba valo behelyezését kdvetben, korabban hozza kellett rendelni
valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyil
gombot az Oil kivalasztasahoz. A képerny6 az alabbira valtozik:

CALIBRATE R-0il

— ZERO? [01/Jan/17]
Pt-27 [01/Jan/17]
GS Factor:01.00

A Pt-2 pont a felsé kalibracios pont.
A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

7. Vdélasszuk a ZERO opciot. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elklildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlal6 eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.

Output: 2500 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az elektréda kimeneti fesziltségét

10.7 Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési modba vald visszatéréshez.

15.10.8. A 2. pont (Pt-2) kalibracidja

Vegylk ki a szondat a kalibracios edénybdl, razzuk le a folosleges vizet, majd szaritsuk meg
a havely kulsé fellletét egy puha ronggyal.

Toltstink 300 ml frissen elkészitett 1,5-naftalin-diszulfonsav dinatrium sé kalibraciés oldatot
egy tiszta kalibracios edénybe, majd 6vatosan engedjuk bele teljesen a szondat.

Kdvessuk a fenti Nulla-pont kalibracional leirt Iépéséket a 6. Iépésig, majd valasszuk a Pt-2
opciét. Varjunk amig a mérések stabilizalodnak és az Aquameter® kalibral.

A sikeres kalibraciot kdvetéen, a ,Calibrating 100%” képernyd jelenik meg a kalibracios jelen-
téssel egyutt. Utébbi ismerteti az elektroda kimeneti feszultségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz.
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Az R-Oil kalibracio befejez6dott.

15.10.9. A mintatényezd (GS Factor) kiszamitasa és alkalmazasa

A mintatényez6 (GS Factor) egy olyan érték, amelyet szorzétényezéként a fluoreszcens
elektréda altal mért értékek korrigalasara hasznalhatd. A korrekcio alapjat vett mintakbdl
szarmaztatott ismert értékek képezik. Az alapértelmezett GS Factor 1,00. Tehat, ha az elekt-
roda kimenetét ezzel az értékkel korrigaljuk, a mérté értéket nem befolyasoljuk.

Ha a mérési pontra rendelkezésre all vett mintabdl szarmazo adat, ki kell szamitani az elekt-
réda mintatényezgjét (GS Factor), és azt a kalibracids képernyd alsé soraban kell megadni.

A GS Factor kiszamitasahoz elészor végezzink méréseket a teljesen kalibralt elektrédaval.

Ezt kdvetden, szamitsuk ki ezeknek a méréseknek az atlagat, és hasonlitsuk dssze azt a
laboratériumi mérésekbél szarmaztatott atlaggal. Ehhez osszuk el a vett minta atlagat az
elektréda mért értékeinek atlagaval. Az eredmény a mintatényez6 (GS Factor).

Példaul, a kalibralt elektréda méréseinek atlaga egy adott helyen 100. Ugyanarrdl a helyrél
vett mintak laboratériumi méréseinek atlaga 125. Tehat, 125 osztva 100-al 1,25 mintaténye-
z6t eredményez.

Ezt az értéket meg kell adni az elektroda kalibracios képerny6jének utolsé soraban. Ha
megadtuk a mintatényez6t, nyomjuk meg az OK gombot, hogy a szonda megkapja a minta-
tényezét (GS Factor).

Figyeljink arra, hogy a mintatényezét (GS Factor) az elektrédahoz rendeltiik hozza, és min-
den késdbbi mérés 1,25-tal kerlil beszorzasra mielétt megjelenik a képernyén.

lly médon, az elektréda az adott mérési pontra és olajtipusra lett korrigalva.

15.10.10. Hibak a kalibracié soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adodik, megjelenik egy hibatizenet. A hibalizene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

15.10.11. A lencsék és a hiively karbantartas

Az elektréda lencséit naponta le kell térolni egy puha nedves ruhaval.

A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hlivelyének és végsapkajanak bels6
fellleteit szintén tisztan és lerakddasoktél mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitoszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét ledorzsolheti, mert azok visszaver6dés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
konnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérolni, és dorzsolés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A huvely és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk Gjra a null-pontokat.

© 2017 Aquaread® Ltd. oldal 81/134



Aquaprobe® AP-5000 hasznélati kézikdnyv 10401-00906 Rev L

15.11. 2000/5000-CDOM/FDOM kromofor (fluoreszcens) oldott szerves anyag
elektréda

A fluoreszcens oldott anyag mérése az AP-5000 szondaval a 2000/5000-CDOM/FDOM opti-
kai elektroda segitségével torténik.

15.11.1. Miikodési elv

A 2000/5000-CDOM optikai elektroda egy merild, fix valaszu fluorométer, amely 365 nm
(UV) hulldmhosszu gerjesztést hoz létre, majd detektalja a 450 nm és 520 nm kdz4tti mara-
dék fluoreszcenciat.

Az elektréda fluoreszkalasra készteti az oldott szerves anyagot, majd meéri a fluoreszcencia
eredményeként emittalt hosszabb hulldmhosszu fényt.

/\ WARNING

UV EMITTING ELECTRODES

High intensity ultraviolet light

Eye and skin hazard - avoid exposure to eyes/skin

Do not look directly at electrode lenses

Do not operate Probe without sleeve and endcap fitted

— Az Uzemelése soran, a finomitott olaj elektréda nagy intenzitasu ultraibolya
(UV) fényt bocsat ki, amely veszélyes az emberi bérre és szemre, ill. rakot
okozhat. Keriiljiik el az elektréda miikodése soran az UV sugarzast.

— Megelézendd az elektrédara valo kézvetlen ranézés. UV sziirdvel ellatott szem-
liveg hasznalata ajanliott.

— Az elektréda lGizemelése soran ne nézziink bele az elektréda végén talalhaté
lencsébe.

— Gyé6zédjunk meg réla, hogy az elektrédaval szallitott figyelmezteté cimke ra le-
gyen ragasztva az Aquaprobe®-ra.

15.11.2. Hasznalati korlatok

A CDOM terepi kértilmények kozotti fluoreszcencia alapu mérése soha nem lesz olyan pon-
tos, mint a laboratoriumi kérilmények kdzotti, tradicionalis eljarassal torténé mérések.

A pontossagot negativan befolyasolé tényezdk:

Azonos hullamhosszon fluoreszkalod vegyuletek miatti interferencia
HOémérséklet altal okozott fluoreszcencia eltérések

Kornyez6 fény altal okozott fluoreszcencia eltérések

Zavarossag okozta interferencia

A fluoreszcencia mérések olyan kutatok szamara jelentenek idealis mérési eljarast, akik egy
adott anyag jelenlétére vagy hianyara kivancsiak, és a koncentracié ndvekedési vagy csok-
kenési tendenciainak jelzésére hasznaljak a relativ fluoreszcencia valtozasokat.

A fluoreszcencia mérések nem idedlisak kvantitativ mérésekhez. A pontosabb eredmények
érdekében, az adott vizsgalat soran, a helyszini fluorométeres adatokat, vett mintak laborato-
riumi elemzései alapjan poszt-kalibraciénak kell alavetni.
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Ha rendelkezésre all vett minta, ki kell szamitani a mintatényez6t (Grab Sample Factor — GS
Factor), és a kés6bbi mérések pontossaganak ndvelése érdekében, input adatként megadni
a kalibracios képernyén.

15.11.3. A CDOM elektréda kalibracidja

A CDOM elektrédanak két kalibracios pontja van: 0 és 100 ppb (100 pg/l). Az évatos kalibra-
cio elengedhetetlen feltétele a megbizhatd és kdvetkezetes mérési eredmények elérésének.
Fontos, hogy az elektrédat az lizemi hémérséklethez k6zeli hémérsékleten kalibraljuk.

A CDOM elektroda elsé telepitésekor, az elektroda relativ érzékenységének és meredeksé-
gének meghatarozasa érdekében mindkét pontra kalibralni KELL.

Ezt kdvetben, naponta egy-pontos (Null) kalibraciot kell végezni. Néhany havonta el kell vé-
gezni a teljes két-pontos kalibraciot.

15.11.4. Kalibracios oldatok

A kutatdk nem fejlesztették ki a CDOM mérési értékek sztenderd kifejezési modszerét. En-
nek kovetkeztében, az eredmények kifejezése egy sztenderd fluoreszcens anyagra — altala-
ban kinin — valo kalibracié alapjan, relativ egységekben torténik.

A CDOM elektréda ,kalibraciojanak” elvégzéséhez 100 ppb koncentracioju, kénsavban oldott
kinin-szulfat kalibracios oldatot kell haszndlni. Tekintettel arra, hogy a kinin-szulfat renkival
draga, és a kénsav kezelése veszélyes, az Aquaread Ltd. kidolgozott egy ekvivalens, nem

s s

zésre.

Cikkszam: CDOM-CAL-600
Forgalmazdé: Aquaread Ltd.
Kapcsolat: http://www.aquaread.co.uk

15.11.5. Nulla-pont kalibracié

A Nulla-pont kalibraciéhoz kdvessiik az alabbi [épéseket:

1. Toltsink 300 ml ioncserélt vizet egy tiszta kalibraciés edénybe, tavolitsuk el a pH
elektréda tarolé sapkajat, ha rajta van, mossuk le a szondat desZztillalt vizzel, majd
tegyuk bele teljesen a szondat a kalibraciés edénybe. A hiively és a zarésapka fel
kell legyen helyezve. A buborékok eltavolitasa érdekében, ttdégessik néhanyszor a
szondat a kalibracios edény aljahoz.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és varjunk ameddig a hémérséklet és a CDOM mé-
rési eredmények stabilizalédnak. Ha a CDOM mérések nagyon nagyok, valészinileg
levegbbuborékok vannak az elektréda lencséjén.

3. Gyb6zbdjink meg réla, hogy a hémérséklet 5°C és 40°C (41°F és 104°F) kozott van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képerny6t fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.
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Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

—>1:CDOM | 4:EMPTY
2:EMPTY | b5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A CDOM elektrodat, a szondaba vald behelyezését kdvetéen, kordabban hozza kellett rendel-
ni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb nyil
gombot a CDOM kivalasztasahoz. A képerny6 az alabbira valtozik:

CALIBRATE CDOM

— ZERO? [01/Jan/17]
Pt-27 [01/Jan/17]
GS Factor:01.00

A Pt-2 pont a felsé kalibracios pont.
A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

7. Valasszuk a ZERO opciét. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a meérések stabilizalédnak, majd elkuldi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik

meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracio sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
ertéket és az alabbi képermnyd jelenik meg.

Output: 2500 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A felsd sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az elektréda kimeneti fesziltségét
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10.7 Kalibracios adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba vald visszatéréshez.
15.11.6. A 2. pont (Pt-2) kalibracidja

VegyUk ki a szondat a kalibracios edénybdl, razzuk le a féldsleges vizet, majd szaritsuk meg
a havely kulsé fellletét egy puha ronggyal.

Toltsink 300 ml friss CDOM-CAL kalibraciés oldatot egy tiszta kalibraciés edénybe, majd
Ovatosan engedjik bele teljesen a szondat.

Kovessuk a fenti Nulla-pont kalibracional leirt Iépéséket a 6. |épésig, majd valasszuk a Pt-2
opciét. Varjunk amig a mérések stabilizalodnak és az Aquameter® kalibral.

A sikeres kalibraciét kdvetéen, a ,,Calibrating 100%” képernyd jelenik meg a kalibracios jelen-
téssel egyutt. Utobbi ismerteti az elektréda kimeneti feszultségét mV-ban. Nyomjuk meg az
OK gombot a folytatashoz.

A CDOM kalibracié befejez6dott.

15.11.7. A mintatényez6 (GS Factor) kiszamitasa és alkalmazasa

A mintatényezd (GS Factor) egy olyan érték, amelyet szorzétényezdként a fluoreszcens
elektroda altal mért értékek korrigaldsara hasznalhatd. A korrekcié alapjat vett mintakbol
szarmaztatott ismert értékek képezik. Az alapértelmezett GS Factor 1,00. Tehat, ha az elekt-
roda kimenetét ezzel az értékkel korrigaljuk, a mérté értéket nem befolyasoljuk.

Ha a mérési pontra rendelkezésre all vett mintabdl szarmazoé adat, ki kell szamitani az elekt-
réda mintatényezdéjét (GS Factor), és azt a kalibracids képernyd alsé soraban kell megadni.

A GS Factor kiszamitasahoz el6sz6r végezziink méréseket a teljesen kalibralt elektrédaval.

Ezt kdvetden, szamitsuk ki ezeknek a méréseknek az atlagat, és hasonlitsuk dssze azt a
laboratoriumi mérésekbdl szarmaztatott atlaggal. Ehhez osszuk el a vett minta atlagat az
elektroda mért értékeinek atlagaval. Az eredmény a mintatényez6 (GS Factor).

Példaul, a kalibralt elektréda méréseinek atlaga egy adott helyen 100. Ugyanarrél a helyrdl
vett mintak laboratériumi méréseinek atlaga 125. Tehat, 125 osztva 100-al 1,25 mintaténye-
z6t eredményez.

Ezt az értéket meg kell adni az elektroda kalibracios képernyéjének utolsé soraban. Ha
megadtuk a mintatényez6t, nyomjuk meg az OK gombot, hogy a szonda megkapja a minta-
tényezét (GS Factor).

Figyeljink arra, hogy a mintatényezét (GS Factor) az elektrddahoz rendeltiik hozza, és min-
den késbbbi mérés 1,25-tal kerul beszorzasra mielétt megjelenik a képernyon.

lly modon, az elektroda az adott mérési pontra és szerves anyagra lett korrigalva.

15.11.8. Hibak a kalibracio soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adddik, megjelenik egy hibalzenet. A hibatuzene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibalzenetek fejezetet a 10. részben.

15.11.9. A lencsék és a hiively karbantartas

Az elektréda lencséit naponta le kell tordlni egy puha nedves ruhaval.
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A szért fluoreszcencia elkerilése érdekében, a szonda hlvelyének és végsapkajanak bels6
felUleteit szintén tisztan és lerakddasoktdl mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljunk olyan tisztitdszert, amely a szonda hiivelyének és végsapkajanak
belsejét ledorzsolheti, mert azok visszaver6dés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
konnyen megsériilhet. A hlively belsejét nedves ronggyal kell kitérolni, és dorzsdlés men-
tes tisztitoszerrel kell tisztitani.

A hively és a lencsék tisztitasat kdvetéen, mindig kalibraljuk Ujra a null-pontokat.
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16. Az opcionalis ISE elektrodak kalibracidja és karbantartasa

Az ISE elektrédak kalibracioja soran nagyon nagy figyelmet kell forditani arra, hogy elérjik a
megadott hémérseékleteket. Azért, hogy csdkkentsik a szonda hé-tdmegeét, tehat a hémér-
séklet stabilizalasanak érdekében, javasoljuk az ISE elektrodaknak a szonda hively és az
ontisztitd mechanizmus nélkul térténd kalibraciojat. llyen koralmények kozott viszont, az
egyes elektrédak nagyon sérulékenyek. Figyeljink tehat, a karok megelézésére.

16.1. Az ISE elektrodak korlatai

Minden ion-szelektiv elektroda érzékeny a célionokkal azonos természeti ionok okozta inter-
ferenciara. Nem javasolt tehat, az ion-szelektiv elektrodak hasznalata brakk- vagy sésviz-
ben, mert azokban nagy az interferal6 ionok szama.

Azért, hogy az ISE elektrodakkal pontos méréseket tudjunk végezni, a szondat aramlé vizbe
kell helyezni, vagy keverd, esetleg fellle mozdulatokat kell vele végezni annak érdekében,
hogy kb. 0,3 m/s vizaramot hozzunk létre az elektroda koérll. Ha az elektréda koril nincs
vizaramlas, a kézvetlen kozelében elfogynak az ionok, és a mérési eredmények csok-
kenni fognak. Ez érvényes a kalibraciéra is, melynek soran a szondat folyamatosan
mozgatni kell.

16.2. Kalibracios pontok

Minden ISE elektrédanak harom kalibraciés pontja van. Az évatos kalibracio lényeges eleme
a kovetkezetes és megbizhatd mérési folyamatnak. A kezdeti kalibraciét megelézéen, min-
den ISE elektrodat 20-30 percre a neki megfelel§ Pt-1 (1-es kalibraciés pont) oldatba kell
helyezni.

Az ISE elektréda elsé telepitésekor, a meredekségnek és a hé-jellemz&knek a meghataroza-
sa érdekében, az elektrodat mindharom kalibraciés pontra kalibralni kell. Két kalibracios
pont azonos hémérsékletl kell legyen, a harmadik pedig, legalabb 10 °C-kal hidegebb.

Ezt kovetben, hetente el kell végezni egy két-pontos, naponta pedig, egy egy-pontos kalibra-
ciot. Az ISE elektrédakat 6-12 havonta cserélni kell.

16.3. Specialis tudnivalék az ion-
szelektiv (ISE) elektrédakat illeté-
en

A pH kalibracios folyadékok (pufferek) — mint
a RapidCal is — nagy ionkoncentraciéi az ISE
elektrédak jelent6s offszetjét okozhatjak.

Az offszet ideiglenes, de ajanlott elkerdini,
mert jelentés hibakat okozhat a kalibracié és
a mérés soran.

Erre a célra, az ISE elektrodakat piros gumi-
sapkaval szallitjuk.

Azért, hogy megvédjuk az elektrodakat a
pufferoldat hatasaitél, a RapidCal alkalma-
zasa alatt a piros sapkak rajta kell legye-
nek az ISE elektrodakon.

Minden mas esetben az ISE elektrédak vége szabad kell legyen.
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16.4. 5000/7000-AMM amménium/ammaonia elektréda
Az ammoénium (NH4) és az ammonia (NH3) mérése az 5-8 pH tartomanyban, az AP-5000
szondaval a 5000/7000-AMM ISE elektréda segitségével torténik.

Az ammonium ISE elektréda miikdédését befolyasolja az azonos természetl kalium, natrium
€s magnézium ionokkal val6 interferencia.

16.4.1. Az ammonium kalibracids oldat elkészitése

Az ammonium ISE elektroda elsé telepitésekor az elektrodat mindharom pontra kalibralni
kell. Ennek érdekében 3 ammédnium kalibracids oldatot kell elkésziteni.

s sy

c sy

“ s

lyadék sorozatos higitdsa révén. A kdvetkez§ ammonium sztenderd oldatot javasoljuk:

Cikkszam: SS-702-1610

Leiras: 500 ml ammaonium 1000 ppm, mint NH4 ISE
Forgalmazé: T E Laboratories Ltd., Irorszag
Kapcsolat: http://www.tellab.ie

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

A 100 ppm koncentracioju oldat elkészitése

s s

sy

c s

A 10 ppm koncentracidju oldat elkészitése

Osszesen 400 ml 10 ppm koncentracidju oldatra van sziikség. Ennek elkészitéséhez, kever-

c s

360 ml ioncserélt vizzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibracios edénybe (egyenként 200
ml).

A helyes homérséklet beallitasa

rénybe, a masik két oldatot pedig, 25 °C hémérsékletl vizfirdébe kell helyezni. Ha az olda-
tok felvették a kivant hémeérsékletet, kezddédhet a kalibracio.

16.4.2. Harom-pontos kalibracio

A harom-pontos kalibracié alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban
kell legyen. Ha a pontok kozétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibraciés folyamat meg-
szakad, és elolrél kell kezdeni az 1. ponttdl. Az ISE elektréda kalibracidja soran kévessik az
alabbi |épéseket:
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1. pont

1. A pH elektrodarol vegyuk le a tarolé sapkat, mossuk le a szondat desztillalt vizzel,
datba.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és végezziink keveré mozdulatokat a szondaval ad-
dig, amig az NH4 mérés teljesen stabil lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt
a miveletet.

3. Gydzbddjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) ko-
z06tt van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyét fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Vélasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

— 1:TURB | 4 :EMPTY
2 :NH4 | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

Az ammoénium (NH4) elektrédat, a szondaba valoé behelyezését kévetden, korabban hozza
kellett rendelni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK
v. a jobb nyil gombot az NH4 kivalasztasahoz.

7. A képernyd az alabbira valtozik:

CALIBRATE NH4

— Pt-17 [01/Jan/17]
Pt-2? [01/Jan/17]
Pt-37 [01/Jan/17]

100 ppm koncentraciéju pont, a Pt-3 pedig a hideg 10 ppm koncentracioju pont.

A jobb oldalon a datumok a legutdbbi sikeres kalibracio idejét jeldlik
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8. Valasszuk a Pt-1 opciot. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkuldi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracio alatt, a Calibrating képerny6 jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képemyé jelenik meg.

Output: 348 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A felsd sorban megjelend kalibracios jelentés megjeleniti az ISE elektréda kimeneti feszilt-
ségét mV-ban. Ez az érték tarolédik a miiszer memériajaban, és barmikor visszahozhaté. Ld.
a 10.7 Kalibraciés adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba vald visszatéréshez.

2. pont

1. Vegylk ki a szondat a 10 ppm oldatbdl, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel. Sza-
ritsuk meg, és finoman meritsiik a meleg 100 ppm koncentracioju oldatba.

2. Végezzink keverd mozdulatokat a szondaval addig, amig az NH4 mérés teljesen
stabil lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt a miveletet.

3. Gyézédjunk meg réla, hogy az oldat hdmérséklete az el6z6 10 ppm oldat hé-
mérsékletéhez képest 1 °C-on beliil van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-
dat, a kalibracio sikertelen lesz.

4. Afenti 4-7 |épések alapjan, valasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elklldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracio. A kalibracio alatt, a Calibrating képernyé jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracids jelentés képerny6 jelenik meg..

Ha a 100 ppm oldat hémérséklete tdbb mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat h6mérsékletétél, ,OUT
OF TEMPERATURE RANGE” hibalizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a h6mér-
sékletet, és probalkozzunk ujra.

3. pont

1. Vegylk ki a szondat a 100 ppm oldatbd6l, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel.

2. Végezzink kever6 mozdulatokat a szondaval addig, amig az NH4 mérés teljesen
stabil lesz. Legalabb 15 percig javasoljuk végezni ezt a miveletet.

3. Gyézédjiink meg réla, hogy az oldat hdmérséklete legalabb 10 °C-kal hidegebb,
mint az el6z6 100 ppm koncentracioju oldaté. Ha az oldat tul meleg, a kalibracio
sikertelen lesz.
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4. Afenti 4-7 1épések alapjan, valasszuk a Pt-3 pontot, €és nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elkuldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracio. A kalibracio alatt, a Calibrating képerny6 jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracid sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracios jelentés képernyd jelenik meg..

Ha a hideg 10 ppm oldat hémérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a
Pt-2 oldatok hémérséklete, ,OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibatizenetet kapunk. Ha ez
megtdrténik, allitsuk be a hémérsékletet, és prébalkozzunk ujra.

16.4.3. Két-pontos kalibracio

A két-pontos kalibraciot hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-

s sy

belll azonos hémérsékletl kell legyen.

Ha a két oldat hémérséklete tébb mint 1 °C-kal eltér egymastdl, ,OUT OF TEMPERATURE
RANGE” hibatizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a hédmérsékletet, és probal-
kozzunk ujra.

A két-pontos kalibracio alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban kell
legyen. Ha a pontok kdzétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat megszakad,
és elolrdl kell kezdeni az 1. ponttdl.

Az ISE elektréda két-pontos kalibraciéja soran kdvessik a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. és 2. pontokra.

16.4.4. Egy-pontos kalibracié

Az egy-pontos kalibraciét naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentra-
Ccioju oldatra van szilikség. Az oldat 5 °C és 30 °C kdz6tt barmilyen hémérsékletli lehet.

Az ISE elektroda egy-pontos kalibracidja soran kdvessik a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. pontra.
16.4.5. Hibak a kalibracio soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma addédik, megjelenik egy hibalizenet. A hibatizene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.
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16.5. 5000/7000-NIT nitrat elektréda
A nitrat (NO3) mérése a 3-10 pH tartomanyban, az AP-5000 szondaval a 5000/7000-NIT ISE
elektroda segitségével torténik.

A nitrat ISE elektroda mikodését befolyasolja az azonos természetl klorid, bromid, fluorid,
szulfat, klorat és perklorat ionokkal valo interferencia.

16.5.1. A nitrat kalibracios oldat elkészitése

A nitrat ISE elektrdéda elsé telepitésekor az elektrodat mindharom pontra kalibralni kell. En-
nek érdekében 3 nitrat kalibracios oldatot kell elkésziteni.

YR,

s s

lyadék sorozatos higitdsa révén. A kdvetkez§ nitrat sztenderd oldatot javasoljuk:

Cikkszam: SS-712-1610

Leiras: 500 ml nitrat 1000 ppm ISE
Forgalmazé: T E Laboratories Ltd., irorszag
Kapcsolat: http://www.tellab.ie

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

A 100 ppm koncentracioju oldat elkészitése

« s

N

s s

A 10 ppm koncentracidju oldat elkészitése

Osszesen 400 ml 10 ppm koncentracidju oldatra van sziikség. Ennek elkészitéséhez, kever-

c s

360 ml ioncserélt vizzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibracios edénybe (egyenként 200
ml).

A helyes homérséklet beallitasa

rénybe, a masik két oldatot pedig, 25 °C hémérsékletl vizfirdébe kell helyezni. Ha az olda-
tok felvették a kivant hémeérsékletet, kezddédhet a kalibracio.

16.5.2. Harom-pontos kalibracio

A harom-pontos kalibracié alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban
kell legyen. Ha a pontok kozétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat meg-
szakad, és elolrél kell kezdeni az 1. ponttdl. Az ISE elektréda kalibracidja soran kévessik az
alabbi |épéseket:
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1. pont

1. A pH elektrodarol vegyuk le a tarolé sapkat, mossuk le a szondat desztillalt vizzel,
szaritsuk meg alaposan, majd finoman meritsiik a meleg 10 ppm koncentraciéju ol-
datba.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és végezziink keveré mozdulatokat a szondaval ad-
dig, amig a NO3 mérés teljesen stabil lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt
a miveletet.

3. Gydzbddjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) ko-
z06tt van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyét fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Vélasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

— 1:TURB | 4 :EMPTY
2 :NO3 | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A nitrat (NO3) elektrodat, a szondaba vald behelyezését kovetden, korabban hozza kellett
rendelni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a
jobb nyil gombot a NO3 kivalasztasahoz.

7. A képernyd az alabbira valtozik:

CALIBRATE NO3

— Pt-17 [01/Jan/17]
Pt-2? [01/Jan/17]
Pt-37 [01/Jan/17]

100 ppm koncentraciéju pont, a Pt-3 pedig a hideg 10 ppm koncentraciéju pont.

A jobb oldalon a datumok a legutdbbi sikeres kalibracié idejét jeldlik
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8. Valasszuk a Pt-1 opciot. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkuldi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtorténik a kalibraci6. A kalibracié alatt, a Calibrating képerny6 jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képemyé jelenik meg.

Output: 348 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sorban megjelend kalibracids jelentés megjeleniti az ISE elektréda kimeneti feszilt-
ségét mV-ban. Ez az érték tarolédik a miiszer memériajaban, és barmikor visszahozhaté. Ld.
a 10.7 Kalibraciés adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba vald visszatéréshez.

2. pont

1. Vegylk ki a szondat a 10 ppm oldatbdl, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel. Sza-
ritsuk meg, és finoman meritsiik a meleg 100 ppm koncentracioju oldatba.

2. Végezzink keveré mozdulatokat a szondaval addig, amig a NO3 mérés teljesen sta-
bil lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt a miiveletet.

3. Gyézédjunk meg réla, hogy az oldat hdmérséklete az el6z6 10 ppm oldat hé-
mérsékletéhez képest 1 °C-on beliil van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-
dat, a kalibracio sikertelen lesz.

4. Afenti 4-7 |épések alapjan, valasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elklldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracio. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracids jelentés képerny6 jelenik meg..

Ha a 100 ppm oldat hémérséklete tdbb mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hémérsékletétél, ,OUT
OF TEMPERATURE RANGE” hibalizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a h6mér-
sékletet, és prébalkozzunk ujra.

3. pont

1. Vegylk ki a szondat a 100 ppm oldatbd6l, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel.

2. Végezzunk kever6 mozdulatokat a szondaval addig, amig a NO3 meérés teljesen sta-
bil lesz. Legalabb 15 percig javasoljuk végezni ezt a miveletet.

3. Gyézédjiink meg réla, hogy az oldat hdmérséklete legalabb 10 °C-kal hidegebb,
mint az el6z6 100 ppm koncentracioju oldaté. Ha az oldat tul meleg, a kalibracio
sikertelen lesz.
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4. Afenti 4-7 1épések alapjan, valasszuk a Pt-3 pontot, €s nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elkuldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracio. A kalibracio alatt, a Calibrating képerny6 jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlal6val. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracios jelentés képernyd jelenik meg..

Ha a hideg 10 ppm oldat hémérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a
Pt-2 oldatok hémérséklete, ,OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibatizenetet kapunk. Ha ez
megtdrténik, allitsuk be a hémérsékletet, és probalkozzunk ujra.

16.5.3. Két-pontos kalibracié

A két-pontos kalibraciot hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-

s sy

belll azonos hémérsékleti kell legyen.

Ha a két oldat hémérséklete tébb mint 1 °C-kal eltér egymastdl, ,OUT OF TEMPERATURE
RANGE” hibatizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a hédmérsékletet, és probal-
kozzunk ujra.

A két-pontos kalibracio alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban kell
legyen. Ha a pontok kdzétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat megszakad,
és elolrdl kell kezdeni az 1. ponttdl.

Az ISE elektréda két-pontos kalibraciéja soran kévessiuk a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. és 2. pontokra.

16.5.4. Egy-pontos kalibracié

Az egy-pontos kalibraciét naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentra-
Ccioju oldatra van szlikség. Az oldat 5 °C és 30 °C kdzott barmilyen hdmérsékletii lehet.

Az ISE elektroda egy-pontos kalibracidja soran kdvessik a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. pontra.
16.5.5. Hibak a kalibracio soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma addédik, megjelenik egy hibalizenet. A hibatizene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.
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16.6. 5000/7000-CHL klorid elektréda
A klorid (Cl) mérése a 2-11 pH tartomanyban, az AP-5000 szondaval a 5000/7000-CHL ISE
elektroda segitségével torténik.

A klorid ISE elektroda mikddését befolyasolja az azonos természet(i bromid, jodid, cianid és
szulfid ionokkal valé interferencia.

16.6.1. A klorid kalibracios oldat elkészitése
A klorid ISE elektroda elsé telepitésekor az elektrédat mindharom pontra kalibralni kell. En-
nek érdekében 3 klorid kalibracios oldatot kell elkésziteni.

A szikséges oldatok: 2 db. 200 ml-es, 10 ppm koncentraciéju klorid oldat és 1 db. 250 ml-es,
100 ppm koncentraciéju klorid oldat.

s s

lyadék sorozatos higitdsa révén. A kdvetkez6 klorid sztenderd oldatot javasoljuk:

Cikkszam: SS-706-1610

Leiras: 500 ml klorid 1000 ppm ISE
Forgalmazé: T E Laboratories Ltd., irorszag
Kapcsolat: http://www.tellab.ie

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

A 100 ppm koncentracioju oldat elkészitése

« s

N

s s

A 10 ppm koncentracidju oldat elkészitése

Osszesen 400 ml 10 ppm koncentracidju oldatra van szilkség. Ennek elkészitéséhez, kever-

c s

360 ml ioncserélt vizzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibracios edénybe (egyenként 200
ml).

A helyes homérséklet beallitasa

rénybe, a masik két oldatot pedig, 25 °C hémérsékletl vizfirdébe kell helyezni. Ha az olda-
tok felvették a kivant hémeérsékletet, kezddédhet a kalibracio.

16.6.2. Harom-pontos kalibracio

A harom-pontos kalibracié alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban
kell legyen. Ha a pontok kozétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat meg-
szakad, és elolrél kell kezdeni az 1. ponttdl. Az ISE elektréda kalibracidja soran kévessik az
alabbi |épéseket:
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1. pont

1. A pH elektrodarol vegylk le a tarolo sapkat, mossuk le a szondat desztillalt vizzel,
szaritsuk meg alaposan, majd finoman meritsik a meleg 10 ppm koncentraciéju ol-
datba.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és végezziink keveré mozdulatokat a szondaval ad-
dig, amig a Cl mérés teljesen stabil lesz. Legaldbb 5 percig javasoljuk végezni ezt a
miveletet.

3. Gydzbdjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) ko-
z06tt van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyét fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Vélasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

— 1:TURB | 4 :EMPTY
2:Cl | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A klorid (Cl) elektrédat, a szondaba vald behelyezését kdvetéen, korabban hozza kellett ren-
delni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb
nyil gombot a Cl kivalasztasahoz.

7. A képernyd az alabbira valtozik:

CALIBRATE Cl

— Pt-17 [01/Jan/17]
Pt-2? [01/Jan/17]
Pt-37 [01/Jan/17]

100 ppm koncentraciéju pont, a Pt-3 pedig a hideg 10 ppm koncentraciéju pont.

A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik
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8. Valasszuk a Pt-1 opciot. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkuldi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracio alatt, a Calibrating képerny6 jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képemny6 jelenik meg.

Output: 348 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sorban megjelené kalibraciés jelentés megjeleniti az ISE elektroda kimeneti fesziilt-
ségét mV-ban. Ez az érték tarolédik a miiszer memériajaban, és barmikor visszahozhaté. Ld.
a 10.7 Kalibraciés adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba vald visszatéréshez.

2. pont

1. Vegylk ki a szondat a 10 ppm oldatbdl, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel. Sza-
ritsuk meg, és finoman meritsiik a meleg 100 ppm koncentracioju oldatba.

2. Végezzink kever6 mozdulatokat a szondaval addig, amig a Cl mérés teljesen stabil
lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt a miiveletet.

3. Gyézédjunk meg réla, hogy az oldat hdmérséklete az el6z6 10 ppm oldat hé-
mérsékletéhez képest 1 °C-on beliil van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-
dat, a kalibracio sikertelen lesz.

4. Afenti 4-7 |épések alapjan, valasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elklldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyd jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100% értéket
és a kalibracids jelentés képerny6 jelenik meg..

Ha a 100 ppm oldat hémérséklete tdbb mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hémérsékletétél, ,OUT
OF TEMPERATURE RANGE” hibalizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a hédmér-
sékletet, és prébalkozzunk ujra.

3. pont

1. Vegylk ki a szondat a 100 ppm oldatbd6l, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel.

2. Végezzink kever6 mozdulatokat a szondaval addig, amig a Cl mérés teljesen stabil
lesz. Legalabb 15 percig javasoljuk végezni ezt a miveletet.

3. Gyézédjiink meg réla, hogy az oldat hdmérséklete legalabb 10 °C-kal hidegebb,
mint az el6z6 100 ppm koncentracioju oldaté. Ha az oldat tul meleg, a kalibracio
sikertelen lesz.
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4. Afenti 4-7 1épések alapjan, valasszuk a Pt-3 pontot, €s nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elkuldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracid. A kalibracio alatt, a Calibrating képernyé jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlal6val. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracios jelentés képernyd jelenik meg..

Ha a hideg 10 ppm oldat hémérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a
Pt-2 oldatok hémérséklete, ,OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibalzenetet kapunk. Ha ez
megtdrténik, allitsuk be a hémérsékletet, és probalkozzunk ujra.

16.6.3. Két-pontos kalibracioé

A két-pontos kalibraciot hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-
centracioju oldatokra van sziikség. A két oldat 5 °C és 30 °C kdzoétt barmilyen, de 1 °C-on
belll azonos hémérsékleti kell legyen.

Ha a két oldat h&mérséklete tébb mint 1 °C-kal eltér egymastdl, ,OUT OF TEMPERATURE
RANGE” hibatizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a hémérsékletet, és probal-
kozzunk ujra.

A két-pontos kalibracio alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban kell
legyen. Ha a pontok kdzétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat megszakad,
és elolrdl kell kezdeni az 1. ponttdl.

Az ISE elektréda két-pontos kalibraciéja soran kévessiuk a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. és 2. pontokra.

16.6.4. Egy-pontos kalibracié

Az egy-pontos kalibraciét naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentra-
Ccioju oldatra van szlikség. Az oldat 5 °C és 30 °C kdzott barmilyen hdmérsékletii lehet.

Az ISE elektroda egy-pontos kalibracidja soran kdvessik a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. pontra.
16.6.5. Hibak a kalibracio soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma adodik, megjelenik egy hibatizenet. A hibalzene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.
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16.7. 5000/7000-CAL kalcium elektréda
A kalcium (Ca2) mérése a 4-9 pH tartomanyban, az AP-5000 szondaval a 5000/7000-CAL
ISE elektréda segitségével torténik.

A kalcium ISE elektréda miikddését befolyasolja az azonos természetlii magnézium, barium,
6lom, cink és natrium ionokkal valé interferencia.

16.7.1. A kalcium kalibracios oldat elkészitése

A kalcium ISE elektréda elsé telepitésekor az elektrodat mindharom pontra kalibralni kell.
Ennek érdekében 3 kalcium kalibracios oldatot kell elkésziteni.

s s

s sy

TR,

lyadék sorozatos higitdsa révén. A kdvetkezé kalcium sztenderd oldatot javasoljuk:

Cikkszam: SS-705-1610

Leiras: 500 ml kalcium 1000 ppm ISE
Forgalmazé: T E Laboratories Ltd., irorszag
Kapcsolat: http://www.tellab.ie

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

A 100 ppm koncentracioju oldat elkészitése

« s

N

s s

A 10 ppm koncentracidju oldat elkészitése

Osszesen 400 ml 10 ppm koncentracidju oldatra van sziikség. Ennek elkészitéséhez, kever-

c s

360 ml ioncserélt vizzel. Osszuk el a 10 ppm oldatot két kalibracios edénybe (egyenként 200
ml).

A helyes homérséklet beallitasa

rénybe, a masik két oldatot pedig, 25 °C hémérsékletl vizfirdébe kell helyezni. Ha az olda-
tok felvették a kivant hémeérsékletet, kezddédhet a kalibracio.

16.7.2. Harom-pontos kalibracio

A harom-pontos kalibracié alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban
kell legyen. Ha a pontok kozétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat meg-
szakad, és elolrél kell kezdeni az 1. ponttdl. Az ISE elektréda kalibracidja soran kévessik az
alabbi |épéseket:
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1. pont

1. A pH elektrodarol vegylk le a tarolo sapkat, mossuk le a szondat desztillalt vizzel,
szaritsuk meg alaposan, majd finoman meritsik a meleg 10 ppm koncentraciéju ol-
datba.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és végezziink keveré mozdulatokat a szondaval ad-
dig, amig a Ca2 méres teljesen stabil lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt a
miveletet.

3. Gydzbdjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) ko-
z06tt van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyét fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Vélasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

— 1:TURB | 4 :EMPTY
2:Ca2 | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A kalcium (Ca2) elektrédat, a szondaba valé behelyezését kovetéen, korabban hozza kellett
rendelni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a
jobb nyil gombot a Ca2 kivalasztasahoz.

7. A képernyd az alabbira valtozik:

CALIBRATE Ca2

— Pt-17 [01/Jan/17]
Pt-2? [01/Jan/17]
Pt-37 [01/Jan/17]

A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik
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8. Valasszuk a Pt-1 opciot. Az alabbi képerny6t fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracio alatt, a Calibrating képerny6 jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képemy6 jelenik meg.

Output: 348 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sorban megjelené kalibraciés jelentés megjeleniti az ISE elektroda kimeneti fesziilt-
ségét mV-ban. Ez az érték tarolédik a miiszer memériajaban, és barmikor visszahozhaté. Ld.
a 10.7 Kalibraciés adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési médba vald visszatéréshez.

2. pont

1. Vegylk ki a szondat a 10 ppm oldatbél, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel. Sza-
ritsuk meg, és finoman meritsiik a meleg 100 ppm koncentracioju oldatba.

2. Végezzink keveré mozdulatokat a szondaval addig, amig a Ca2 mérés teljesen stabil
lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt a miveletet.

3. Gyézédjunk meg réla, hogy az oldat hdmérséklete az el6z6 10 ppm oldat hé-
mérsékletéhez képest 1 °C-on beliil van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-
dat, a kalibracio sikertelen lesz.

4. Afenti 4-7 |épések alapjan, valasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elklldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyd jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlal6 eléri a 100% értéket
és a kalibracids jelentés képerny6 jelenik meg..

Ha a 100 ppm oldat hémérséklete tdbb mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hémérsékletétél, ,OUT
OF TEMPERATURE RANGE” hibalizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a h6mér-
sékletet, és prébalkozzunk ujra.

3. pont

1. Vegylk ki a szondat a 100 ppm oldatbd6l, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel.

2. Végezzunk kever6 mozdulatokat a szondaval addig, amig a Ca2 mérés teljesen stabil
lesz. Legalabb 15 percig javasoljuk végezni ezt a miveletet.

3. Gyézédjiink meg réla, hogy az oldat hdmérséklete legalabb 10 °C-kal hidegebb,
mint az el6z6 100 ppm koncentracioju oldaté. Ha az oldat tul meleg, a kalibracio
sikertelen lesz.
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4. Afenti 4-7 1épések alapjan, valasszuk a Pt-3 pontot, €s nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elkuldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracid. A kalibracio alatt, a Calibrating képernyé jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlal6val. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracios jelentés képernyd jelenik meg..

Ha a hideg 10 ppm oldat hémérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a
Pt-2 oldatok hémérséklete, ,OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibatizenetet kapunk. Ha ez
megtdrténik, allitsuk be a hémérsékletet, és probalkozzunk ujra.

16.7.3. Két-pontos kalibracioé

A két-pontos kalibraciot hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 10 ppm és 100 ppm kon-

s sy

belll azonos hémérsékleti kell legyen.

Ha a két oldat h&mérséklete tébb mint 1 °C-kal eltér egymastdl, ,OUT OF TEMPERATURE
RANGE” hibatizenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a hémérsékletet, és probal-
kozzunk ujra.

A két-pontos kalibracio alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban kell
legyen. Ha a pontok kdzétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat megszakad,
és elolrdl kell kezdeni az 1. ponttdl.

Az ISE elektréda két-pontos kalibraciéja soran kévessiuk a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. és 2. pontokra.

16.7.4. Egy-pontos kalibracioé

Az egy-pontos kalibraciét naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 10 ppm koncentra-
Ccioju oldatra van szlikség. Az oldat 5 °C és 30 °C kdzott barmilyen hdmérsékletii lehet.

Az ISE elektroda egy-pontos kalibracidja soran kdvessik a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. pontra.

16.7.5. Hibak a kalibracié soran

Ha a kalibracié soran valamilyen probléma addodik, megjelenik egy hibaltizenet. A hibalzene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibatizenetek fejezetet a 10. részben.

© 2017 Aquaread® Ltd. oldal 103/ 134



Aquaprobe® AP-5000 hasznélati kézikdnyv 10401-00906 Rev L

16.8. 5000/7000-FLU fluorid elektréda
A fluorid (F) mérése a 4-8 pH tartomanyban, az AP-5000 szondaval a 5000/7000-FLU ISE
elektroda segitségével torténik.

A fluorid ISE elektréda mikddéset befolyasolja az azonos természetl hidroxid (OH-) ionok-
kal valé interferencia.

16.8.1. A fluorid kalibracios oldat elkészitése

A fluorid ISE elektroda elsé telepitésekor az elektrodat mindharom pontra kalibralni kell. En-
nek érdekében 3 fluorid kalibracios oldatot kell elkésziteni.

c sy

s s

“ s

lyadék sorozatos higitdsa révén. A kdvetkez6 fluorid sztenderd oldatot javasoljuk:

Cikkszam: SS-709-1610

Leiras: 500 ml fluorid 1000 ppm ISE
Forgalmazé: T E Laboratories Ltd., irorszag
Kapcsolat: http://www.tellab.ie

A vegyi anyagokat 6vatosan, a leirasban szereplé egészségi és biztonsagi ajanlatok
figyelembe vételével kell kezelni.

Az 5 ppm koncentracioju oldat elkészitése

s s
,,,,,,,,

c s

sy

sy

c sy

360 ml ioncserélt vizzel. Osszuk el a 0,5 ppm oldatot két kalibraciés edénybe (egyenként
200 ml).

A helyes homérséklet beallitasa

rénybe, a masik két oldatot pedig, 25 °C hémérsékletl vizfirdébe kell helyezni. Ha az olda-
tok felvették a kivant hdmérsékletet, kezdédhet a kalibracio.
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16.8.2. Harom-pontos kalibracié

A harom-pontos kalibracio alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban
kell legyen. Ha a pontok kozétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat meg-
szakad, és eldlrél kell kezdeni az 1. ponttdl. Az ISE elektroda kalibracidja soran kdvessik az
alabbi |épéseket:

1. pont

1. A pH elektrodarol vegyuk le a tarolé sapkat, mossuk le a szondat desztillalt vizzel,
datba.

2. Kapcsoljuk be az Aquameter®-t, és végezziink keverd mozdulatokat a szondaval ad-
dig, amig a F mérés teljesen stabil lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt a
miveletet.

3. Gyézbdjink meg réla, hogy az oldat hémérséklete 20°C és 40°C (68°F és 104°F) ko-
z6tt van.

4. Nyomjuk meg a MENU gombot, majd valasszuk a Calibration parancsot. Az alabbi
képernyé6t fogjuk latni.

Calibration
— RapidCal
DO 100%
Full Cal

5. Valasszuk a Full Cal opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

Calibration
— pH/REDOX (ORP)
DO/EC
Aux Electrodes

6. Valasszuk az Aux Electrodes opciot. A képerny6 az alabbira valtozik.

SELECT ELECTRODE

— 1:TURB | 4 :EMPTY
2:F | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A

A fluorid (F) elektrédat, a szondaba val6 behelyezését kdvetden, korabban hozza kellett ren-
delni valamelyik AUX foglalathoz. Valasszuk ezt a foglalatot. Nyomjuk meg az OK v. a jobb
nyil gombot a F kivalasztasahoz.
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7. A képernyd az alabbira valtozik:

CALIBRATE F

— Pt-1? [01/Jan/17]
Pt-27 [01/Jan/17]
Pt-37 [01/Jan/17]

A jobb oldalon a datumok a legutébbi sikeres kalibracié idejét jeldlik

8. Vélasszuk a Pt-1 opciot. Az alabbi képernyét fogjuk latni.

PLEASE WAIT
Stabilizing
000%

A miszer addig var, amig a mérések stabilizalédnak, majd elkildi a kalibracié parancsot a
szondanak, ahol megtérténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyd jelenik
meg, alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalé eléri a 100%
értéket és az alabbi képernyd jelenik meg.

Output: 348 mV

Calibrating
100%

Press [OK]

A fels6 sorban megjelené kalibracios jelentés megjeleniti az ISE elektroda kimeneti fesziilt-
a 10.7 Kalibraciés adatok tarolasa és visszahivasa részt. Nyomd meg az OK majd az ESC
gombot a normal mérési modba vald visszatéréshez.

2. pont

1. Vegyuk ki a szondat a 0,5 ppm oldatbdl, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel.

2. Végezzink kever6 mozdulatokat a szondaval addig, amig a F mérés teljesen stabil
lesz. Legalabb 5 percig javasoljuk végezni ezt a miveletet.

3. Gyobzédjunk meg réla, hogy az oldat hémérséklete az el6z6 0,5 ppm oldat hé-
mérsékletéhez képest 1 °C-on beliil van. Ha ennél melegebb vagy hidegebb az ol-
dat, a kalibracio sikertelen lesz.

4. Afenti 4-7 lépések alapjan, valasszuk a Pt-2 pontot, és nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elkuldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracié. A kalibracié alatt, a Calibrating képernyé jelenik meg,
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alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracios jelentés képernyd jelenik meg..

Ha az 5 ppm oldat hémérséklete tobb mint 1 °C-kal eltér a Pt-1 oldat hémérsékletétdl, ,OUT
OF TEMPERATURE RANGE” hibalzenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a hémeér-
sékletet, és probalkozzunk ujra.

3. pont

1. Vegylk ki a szondat az 5 ppm oldatbdl, és mossuk le alaposan ioncserélt vizzel. Sza-
ritsuk meg, és finoman meritsik a hideg 0,5 ppm koncentraciéju oldatba.

2. Végezzink keverd mozdulatokat a szondaval addig, amig a F mérés teljesen stabil
lesz. Legalabb 15 percig javasoljuk végezni ezt a miiveletet.

3. Gyézédjunk meg réla, hogy az oldat hdmérséklete legalabb 10 °C-kal hidegebb,
mint az el6z6 5 ppm koncentraciéju oldaté. Ha az oldat tul meleg, a kalibracié si-
kertelen lesz.

4. Afenti 4-7 1épések alapjan, valasszuk a Pt-3 pontot, €és nyomjuk meg az OK gombot.

A miszer addig var, amig stabilizalédik a mérés, majd elkuldi a kalibracié parancsot a szon-
danak, ahol megtorténik a kalibracio. A kalibracio alatt, a Calibrating képernyé jelenik meg,
alatta egy folyamatszamlaléval. Ha a kalibracié sikeres volt, a szamlalo eléri a 100% értéket
és a kalibracios jelentés képernyd jelenik meg..

Ha a hideg 0,5 ppm oldat hémérséklete kevesebb mint 10 °C-kal hidegebb, mint a Pt-1 és a
Pt-2 oldatok hédmérséklete, ,OUT OF TEMPERATURE RANGE” hibalizenetet kapunk. Ha ez
megtorténik, allitsuk be a hémérsékletet, és probalkozzunk ujra.

16.8.3. Két-pontos kalibracio

A két-pontos kalibraciét hetente kell elvégezni. Ennek érdekében, 0,5 ppm és 5 ppm kon-

c sy

belll azonos hémérsékletl kell legyen.

Ha a két oldat hémérséklete tobb mint 1 °C-kal eltér egymastdl, ,OUT OF TEMPERATURE
RANGE” hibatzenetet kapunk. Ha ez megtorténik, allitsuk be a hédmérsékletet, és probal-
kozzunk Ujra.

A két-pontos kalibracio alatt az AP-5000 és az Aquameter® mindig bekapcsolt allapotban kell

legyen. Ha a pontok kdzétt kikapcsoljuk az Aquameter®-t, a kalibracios folyamat megszakad,
és elolrél kell kezdeni az 1. ponttdl.

Az ISE elekiréda két-pontos kalibracidja soran kévessiuk a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. és 2. pontokra.
16.8.4. Egy-pontos kalibracio6

Az egy-pontos kalibraciét naponta kell elvégezni. Ennek érdekében, csak 0,5 ppm koncent-

Az ISE elektréda egy-pontos kalibraciéja soran kdvessuk a harom-pontos kalibracional leirt
Iépéseket az 1. pontra.
16.8.5. Hibak a kalibracio soran

Ha a kalibracidé soran valamilyen probléma adodik, megjelenik egy hibauzenet. A hibauzene-
tek kezelése tekintetében, Id. a Kalibracios hibalizenetek fejezetet a 10. részben.
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17. AquaLink PC szoftver

Az AquaLink Microsoft® Windows® XP®, Vista®, v. 7 operacids rendszerek alatt 6nalléan futé
segédprogram, amely 1024 x 768 képernyéfelbontast, CD meghajtét és egy USB 2.0 foglala-
tot igényel.

17.1. Az AquaLink™ PC szoftver szoftver letoltése az Aquaread® weboldalrél

Az AquaLink™ PC szoftver a kdvetkez6 weboldalrdl télthetd le:
http://www.aquaread.co.uk/downloads.php

Az Aquaread® letdltési oldalon valasszuk az *AquaLink-Aquameter Utility’ opciét. A szoftver
ZIP fajlként toltédik le.

17.2. A szoftver telepitése

Csomagoljuk ki a ZIP fajlt egy ideiglenes mappaba. Navigaljunk az ideiglenes mappaba, és
kattintsunk a ’setup.exe’ telepité fajlra, melyet kévetéen megjelennek a szokasos Windows®
biztonsagi Uzenetek. Hagyjuk jéva a szoftver telepitését. Az AquaLink™ szoftver automati-
kusan elindul a telepitést kdvetben.

Az Aguameter-rel valé kommunikacio érdekében két tovabbi driver-t is telepiteni kell. Ezek
az ’Aquameter’ driver és az 'USB Serial Port’ driver.

17.3. Driver telepités

Csatlakoztassuk az Aquameter-t a PC-hez a kapott USB kabellel, melyet kovetSen, automa-
tikusan meg kell jelenjen az 'Uj hardver’ varazslo.

A kiildnbdzd Windows® verzidk eltéréen reagalnak az USB eszkdzok csatlakoztatasara. A
korabbi verzidk felajanljak a ’driver megtalalasat és telepitését’. Ha ez torténik, iranyitsuk a
Windows®-t ahhoz az ideiglenes mappahoz, amely a kicsomagolt letdltdtt fajlokat tartalmaz-
za.

Ha a Windows® az Interneten vagy a 'Windows Update’-en akarja megtalaini a drivert, sza-
kitsuk meg, és iranyitsuk a keresést az ideiglenes mappahoz.

Ha a Windows® problémat jelent a driverek telepitése soran, menjiink a Windows® eszkdz-
kezelbbe, és keressik meg az 'Aquameter’ eszkozt. Frissitslik a drivert ugy, hogy arra kény-
szeritjilk a Windows®-t, hogy azt az ideiglenes mappaban keresse. Ismételjik meg a folya-
matot az USB soros porttal is.

17.4. Az AqualLink futtatasa

A Programok meniben valasszuk az AqualLink-et. Megjelenik egy bevezeté ablak, majd az
alabbi képernyé:

......
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A fenti zaszl6k valamelyikére kattintva, valasszuk ki a kivant nyelvet.

17.5. Adatok feltdltése az Aquameter®-bdl

Gy6z8djiink meg réla, hogy az Aquameter®-ben van elem, de legyen kikapcsolva. Csatlakoz-
tassuk az Aquameter®t a PC-hez a kapott USB kabellel. Az Aquameter® automatikusan be
kell kapcsoljon, és a képernydjén a’'USB CONNECTED’ Uzenet kell megjelenjen.

Kattintsunk az ’Upload Data From Aquameter’ gombra. Az Aqualink megkeresi az
Aquameter®-t, és feltdlti a rendelkezésre all6 adatokat a PC-re. A feltdltés soran, egy folya-
matjelz6 és egy fajl szamlalé fog megjelenni a képernydn. Amikor az adatok feltdltése befe-
jezddik, a képernyd bal oldalan talalhaté Uploaded Data oszlopban megjelennek az adatok-
hoz tartozé memoria-cetlik (Tag) és a datum- és idébélyegek.

L] Aqualink - Aquameser Data Litility V 5.00 = 1) -
BE @O m =
Emdenmen Senscs AU T Blectiace
TEMP: 17 50T v Tipe: Ammorem Y
BARD: 1005 / Ot 3 82 mg/1
-0 | Porg 1005 Mo 2017 1250mV
DEPTH: 00! m v
Port 2Cal - — -
Tk Bacimde Poet 30 - — -
TURE GS fat
TURE Jwo Cdl AUX 2 Blertrade
TURE 1000 Cat Tipe BGAPC J
) Outoit: O Cefia/ml
e e 2 5 Praet 1 Cal: 062017 12230
RV 142myY Y FoxE2Cet: - — -
ORS REDOKY 251 5mY L
H 700CH 55-Mar- 2317 208 mY mfs‘” X
b Toe Dhomptt Y
sH 10.0CH 5 T LATITUDE: ‘N 51°04 5905 s
OFP Gl 06-Mge 2017 13mV i LONSTUDE: € 00023 6596 :
Foed 108 06- Ve E D00'23 8516 v
D0 Bectrods Poiek 2Cal, 06 M 2 ALTITUDE. © /
DO:031.5% /0295 mg/L. Y Fave 3Tal 7 05GRID REF: 70 575 3%
iy — SERENER 0. 72 UTM. 31U 317636 5661555
U Ct T o DDMMMMMM  DODDODD
EC Sectrode Oulset: 0.ONTU
BC40 uS/om -4 Pt 1 Cal 06 Mar 2017 1223 mY
RES 2401 Chmondr | ¢ Poiet 2 Cal Upload Data From Boot a3 Excel
Ol e 06 Mar-2017C + 52 Puirs 3Cal e b
3l Vhup: 400 uSiem GSfa
EC Ref Tenp: 25°C Gecrode
e, Tipe e v Open Raw Dets Export 93 Google
- Fle The
108 221mg/L J Ot 025 mg
SAL 0011 PSU 14 :::;:'3‘3'“ 2017 -7 s
S5G 00C« / D — Save & Faw ot se Test
oet 0 2mad v 05 Fact Date Fecot
Raw Data Fie Not Saved

Egy tetszbleges adatkészlet megtekintéséhez, kattintsunk a kivant cetlire (Tag). Az elektréda
funkciok szerint csoportositott adatdobozokban megjelennek a kivalasztott cimkéhez tartozé
adatok. Ha nem all rendelkezésre adat, v. az adat tartomanyon kivuli, az adott dobozban
vonalkak jelennek meg. A Cetli/datum/idé oszlopban valo fel/le navigalashoz hasznaljuk az
egeret, vagy a numerikus billenty(izet iranygombjait.

Ne feledjiik, hogy az Aquameter® az adatokat nyers szondaformatumban tarolja, tehat azo-
kat az Aquameter® aktudlis beallitasainak megfeleléen, szadmos adatformatumban megjele-
nithetjuk. Ld. a Fontos informaciok a memadria modrol bekezdést a 8. fejezetben.

17.6. GPS koordinatak megjelenitése

A képernyd jobb oldalan, a GPS dobozokban megjelenik a mintavételi helyhez tartoz6 GPS
pozicio (feltéve, hogy AM-200 GPS Aquameter®-t hasznaltunk). A szélesség és hosszlsag
koordinatak fok, perc, masodperc (DD MM.MMMM), vagy decimalis (DD.DDDDD) formatum-
ban jelennek meg. A megjelenitési formatumok kozo6tt a GPS doboz alatti két opcié valame-
lyikével valaszthatunk. A lat/lon koordinatak pontossaga 3D pozici6 rogzités mellett + 10 m.
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A GPS pozicié megjelenik Ordnance Survey Great Britain (OSGB) alapracs szerint is (ha a
hely Nagy-Britanniaban talalhatd), valamint UTM (Universal Transverse Mercator) koordina-
takban is. Az OSBG koordinatak pontossaga + 1 szamjegy (azaz, + 100 m), az UTM koordi-
nataké pedig £ 10 m (3D rogzités mellett).

17.7. Sagé

A szoftver sugodja un. 'Eszkdz-tippek’ formajaban all rendelkezésre. Ha azt szeretnénk tudni,
hogy egy adott kontroll-gomb milyen funkcidt lat el, egyszerlien csak vigyuk az egérmutatot
az adott gomb folé. Néhany masodperc mulva megjelenik egy tobbnyelvi felirat ("Tool-Tip’),
ami tovabbi informaciokat k6zol.

17.8. Gyiijtott adatok mentése

Miutan az Aquameter®-b6| feltdltottik az adatokat, azok nyers adatformatumban elmentheték
a szamitégépre. Ezek a fajlok az Aquaread® sajat adatformatumat hasznaljak, és ’.amf’
(aquameter file) kiterjesztéssel kerlilnek mentésre.

A feltoltott adatok mentéséhez, kattintsunk a 'Save as Raw Data’ gombra. A szoftver rakér-
dez a fajlnévre, melyet normal Windows® formatumban adhatunk meg. A valasztott fajinév-
hez automatikusan hozzaadddik az .amf kiterjesztés.

s

torlése. Elkerlilhetd ezaltal, hogy a legkbzelebbi adatgyijtést kdvetéen, az Uj adatokkal a régi
adatokat ismételten feltdltsik a PC-re. Ld. A memoaria torlése részt a 8. fejezetben.

17.9. A gyiijtott adatok eléhivasa

Ha a fenti eljarassal létrehoztunk (elmentettlink) egy nyers adatfjjlt, azt kbnnyen beolvashat-
juk az 'Open Raw Data’ gombra kattintva. Ha megnyitunk egy ilyen fajlt, az adatok pontosan
ugy jelennek meg, mint a feltoltétt adatok, és a Report Header doboz alatt megjelenik a fajl
neve.

17.10. Adatok exportalasa

Az AquaLink harom kulénbdzé formatumban tudja exportalni az adatokat. Exportalas el6tt ki
kell jeldIni az adatokat.

El6szor, az Uploaded Data oszlopban, a jelolénégyzetekkel valasszuk ki azokat az adatkész-
leteket, melyeket exportalni szeretnénk. Az Upload Data oszlop feletti 'Check / Un-Check All
jelolénégyzettel egyszerre kivalaszthatjuk az 6sszes adatkészletet, vagy megsziintethetjlik
azok kivalasztasat.

Ezutan, valasszuk ki az exportalandé adatosztalyokat az adott osztaly melletti jelolénégyze-
tek segitségével. Készen allunk az exportalashoz.

17.11. Szoveges jelentések exportalasa

Szoveges jelentések exportalasahoz, elészor toltsiik ki a Report Header csoport szévegdo-
bozait a képernyd bal oldalan. Ez az informacid a jelentés elejére kerul. Kattintsunk az "Ex-
port as Text Report’ gombra. Meg kell adnunk a fajinevet, és a mentést kdvetéen a .txt ki-
terjesztés automatikusan hozzaadddik a névhez.

A létrejové jelentésnek a feddlapja tartalmazza a kezdeti és a zar6 datumot és idépontot, a
poziciot, a mérések szamat, a legnagyobb és a legkisebb mérések elemzését, a legnagyobb
és a legkisebb értékek kozotti varianciat, a mérések atlagat és a GLP (Good Laboratory
Practice) adatokat. Ezt az oldalt kdvetik kronoldgiai sorrendben az egyes mérésblokkokat
tartalmazo oldalak.

A jelentés barmilyen szévegszerkesztébe importalhaté.
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Hasznos tipp: A Windows® részeként rendelkezésre all6 két szovegszerkesztd koziil, az
Aqualink altal generalt széveges jelentések megtekintéséhez a Microsoft® WordPad a java-
solt szerkesztd, mert a szévegformazast jobban kezeli, mint a Microsoft® Notepad.

Az alabbiakban egy tipikus szOveges jelentés elblapja lathato.
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17.12. Tipikus szoveges jelentés feddlap
Aqualink REPORT
File name: C:\Test\3 day test 024690136.txt
Operator name: GEM.
Company name: Aquaread® Ltd
Site name: Test Site 4
Start date and time: 24-Jul-2009 10:09:33
Start position: Lat: N 51°21.4989 Lon: E001°24.3232° OSGB: TR 370 677
End date and time: 27-Jul-2009 13:01:00
End position: Lat: N 51°21.4988' Lon: E001°24.3233' OSGB: TR 370 677
Total number of readings: 877
Highest readings
Temp: 19.8C Tag: 0648 Date: 26-Jul-2009 Time: 15:51:00
Baro: 1020mb Tag: 0315 Date: 25-Jul-2009 Time: 12:19:00
Turb: 05.8 NTU Tag: 0560 Date: 26-Jul-2009 Time: 08:46:00
pH: 763 Tag: 0565 Date: 26-Jul-2009 Time: 09:09:00
pHmV:  -36.3mV Tag: 0009 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:49:01
ORP:  365.7TmV Tag: 0320 Date: 25-Jul-2009 Time: 12:44:00
DO: 79.4% Sat Tag: 0742 Date: 27-Jul-2009 Time: 01:46:00
EC: 810uS/cm Tag: 0588 Date: 26-Jul-2009 Time: 10:51:00
RES: 1,445 Q-cm Tag: 0285 Date: 25-Jul-2009 Time: 09:49:00
TDS: 526mg/L Tag: 0588 Date: 26-Jul-2009 Time: 10:51:00
SAL: 0.40ppt Tag: 0001 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:09:33
SSG: 0.0st Tag: 0001 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:09:33
Lowest readings
Temp: 17.9C Tag: 0254 Date: 25-Jui-2009 Time: 07:14:01
Baro: 1005mb Tag: 0838 Date: 27-Jul-2009 Time: 09:46:00
Turb: 04.1 NTU Tag: 0830 Date: 27-Jul-2009 Time: 09:06:00
pH: 755 Tag: 0003 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:19:01
pHmV: -40.8mV Tag: 0556 Date: 26-Jul-2009 Time: 08:24:00
ORP: 354 4mV Tag: 0820 Date: 27-Jui-2009 Time: 08:16:00
DO: 30.1% Sat Tag: 0427 Date: 25-Jul-2009 Time: 21:39:00
EC: 782uS/cm Tag: 0149 Date: 24-Jul-2009 Time: 22:29:01
RES: 1,358 Q-cm Tag: 0651 Date: 26-Jul-2009 Time: 18:11:13
TDS: 508mg/L Tag: 0145 Date: 24-Jul-2009 Time: 22:09:01
SAL: 0.39ppt Tag: 0017 Date: 24-Jul-2009 Time: 11:29:01
SSG: 0.0st Tag: 0001 Date: 24-Jul-2009 Time: 10:09:33

Variance Average values

Temp: 1.9C 18.81C
Baro: 15mb 1013mb
Turb: 1.7 NTU 487 NTU
pH: 0.08 7.60
pHmV: 4.5mV -39.09mV
ORP: 11.3mV 358 45mVY
DO: 49.3% Sat 59.10% Sat
EC: 28uS/cm 792 2uSfcm
Res: 87 Q-cm 1,415.4 Q-cm
TDS: 18mg/l 514 4mg/l
SAL: 0.01ppt 0.391ppt
SSG: 0.0st 0.00st
Calibration (GLP) data
Turb Zero: 24-Jul-2009 Turb 1000: 23-Jul-2009
pH 7.00: 24-Jul-2009 pH 4.01: 23-Jul-2009
DO Zero: 23-Jul-2009 DO 100%: 24-Jul-2009
EC: 24-Jul-2009 ORP: 23-Jul-2009

A feddlapot az egyes méréseket tartalmazd, kronoldgiai sorrendbe helyezett adatblokkok
kovetik. A fed6lapon talalhaté mérési eredmények és az egyes mérésblokkok kozotti kapcso-
lat a Cetli (Tag) szamok alapjan azonosithato.
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17.13.  Excel® fajlok exportalasa

Excel® fajl exportalasahoz, kattintsunk az 'Export as Excel File’ gombra. Meg kell adnunk a
fajl nevét, melyhez automatikusan hozzaadodik az .xls kiterjesztés. Az Excel® fajlokat Tab-
bal elvalasztott szdveges formatumban exportalja a szoftver. Ez azt jelenti, hogy az adatme-
z6k Tab-bal vannak elvalasztva, és az adatrekordok uj sorokba kerllnek.

Az Excel® fajlok .xIs kiterjesztéssel keriilnek mentésre, és Excel®-ben kdzvetleniil megnyitha-
tok. Amikor el6szor nyitunk meg egy olyan .xls f3jlt, melyet az AquaLink szoftverrel hoztunk
létre, az Excel® lehet, hogy automatikusan elinditja a *Szévegbeolvasé varazslét'. Kévessik
a varazslé harom egyszeri lépését. A beolvasas utan mentsik a fajlt ‘Microsoft Excel mun-
kaflzetként'.

17.14. Google™ fajlok exportalasa

Google™ fajl exportalasahoz, kattintsunk az 'Export as Google File’ gombra. Meg kell ad-
nunk a fajl nevét, melyhez automatikusan hozzaaddédik az .kml kiterjesztés. Megjegyzés:
csak érvényes GPS pozicidval gyiijtott adatok mentheték Google™ fajlokba.

A Google™ fajlok a Google sajat, Keyhole Markup Language formatumaban kerllnek expor-
talasra, .kml kiterjesztéssel, és kdzvetlenll importalhatok a Google™ Earth programba,
amely miholdképre helyezi azokat.

17.15. Fajlok importalasa a Google™ Earth programba

A Google™ Earth fajlok importaldsahoz be kell jelentkeznink a Google™ weboldalra, és
telepitenunk kell a Google™ Earth programot. Ez jelenleg ingyenes.

Ha letdltottik és elinditottuk a Google™ Earth programot, kattintsunk kétszer a .KML fajlunk-
ra, vagy kévessik az alabbi lépéseket:

1. Kattints a File menilpontra.
2. Valaszd az 'Open’ parancsot
3. Keresd meg az Aqualink altal exportalt .KML fjlt, és valaszd ki

Ezt kbvetben, az adatok a Google™ Earth miiholdképre teritve jelennek meg. Mindegyik
adatpontot egy sarga gombosti jeldli, és a képernyd bal oldalan talalhaté oszlopban listaként
is megjelennek. Az egyes pontokhoz tartozé adatok megtekintéséhez kattintsunk a gombos-
tlre, vagy a listaban talalhaté pontra.

Megjegyzés: Annak ellenére, hogy a Google™ Earth programot letdltottik és futtatjuk a PC-
n, az alkalmazasnak szliksége van internetkapcsolatra a térképek és a képek eléréséhez.

Egy tipikus Google™ Earth kép az alabbi abran lathaté.
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17.16. Google™ példa

22-Apr-2009 16:04:31

Temp: 067 C

Turt: &5 1 NTU

pH: 07 3%

DO 09 08mL

EC: 83528u5km

TOS: 3427mgil.

SAL: 02.75 PSU

$86G: 02 8st

OSGB Gri Ret: TR 327 582

Dirsctions: 33 b - From

A Google™ miiholdképekre ranagyitva, remek lehetéséget kapunk a potencialis szennyezé-
désforrasok azonositasara. Ha valamelyik mérési ponton a mért értékek a varthoz képest
eltéréseket jeleznek, kdzvetlenldl a miholdképen mar valészinlileg azonosithatéva valik a
probléma forrasa (pl. egy folyé menti gyar).
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18. Korlatozott garancia

Az Aquaread® miiszerekhez 3 (harom) év garancia tartozik. A szondakra, az atfoly6 cellakra
és az optikai elektrodakra a vasarlastol szamitott 2 (kettd) éves garancia tartozik a gyartas-
bdl és a gyartasi anyagokbdl szarmazé meghibasodasokra feltéve, hogy a fenti eszk6zdket
rendeltetésszerlien, az utmutatasok szerint hasznaltak és tartottak karban.

A kabelekhez és a csatlakozokhoz a vasarlastdl szamitott 2 éves garancia tartozik a gyar-
tasbol és a gyartasi anyagokbdl szarmazé meghibasodasokra. A garancia nem vonatkozik
semmilyen mechanikus sérilésre, beleértve a rossz illesztés vagy tulzott nyomaték hatasara
jelentkez6 csatlakozé hibakat is.

Az olyan fogydeszk6zokre, mint a pH/ORP elektrédak, az ISE elektrédak, a DO sapkak és a
vegyi anyagok csak un. kicsomagolasi garancia érvényes. Ez azt jelenti, hogy kicserélésre
kerulnek, amennyiben rogton a szallitast kovetéen hibasak. Ezen kivil mas garancia nem
érvényes ezekre az eszkdzokre.

A garancia javitasra vagy ingyenes cserére korlatozodik. Balesetszerli meghibasodasok,
hibas hasznalat, 'hozzababralas’, az el6irt karbantartas elmaradasa, a nem védett csatlako-
z6kon (mliszer és szonda) keresztlili vizbehatolas és a szivargd elemek altal okozott meghi-
basodasok esetén a garancia nem érvényes.

Ha szervizre van szikség, elsé korben, e-mailben (service@aquaread.com) vegyék fel kdz-
vetlenll a kapcsolatot a gyartdé szervizrészlegével. Adjuk meg a modellszdmot, a vasarlas
datumat, a sorozatszamot és a probléma leirdsat. Valaszként, a szervizrészlegtél kapunk
egy visszakuldési engedélyszamot (Returns Authorisation number). Ezt kdvetben, az eszkdzt
alaposan megtisztitva, megfeleléen csomagolva, a szallitasi kéltségeket megfizetve a meg-
adott cimre kell visszakildeni. Ha az eszk6z garanciaban van, a sziikséges javitasokat el-
végzik, és az eszkdzt ingyenesen visszakildik a feladonak.

Ha a javitas nem tartozik a garancia hatalya ala, kapunk egy becslést a javitasi és a szallitasi
koltségekrdl. A fizetést kdvetben, az eszkdzoket megjavitjak, és visszakildik.

Megjegyzés: A legtdbb probléma megoldhaté ennek a kézikbnyvnek az alapos tanulmanyo-
zasa, az alabbi PROBLEMAMEGOLDAS fejezetben leirtak, vagy a gyarté mérnokeitdl kapott
telefonos utasitasok alapjan. Mindig vegye fel elébb a kapcsolatot a Szervizrészieggel
miel6tt valamelyik eszkozt visszakiildi.

18.1. A visszakiildést megel6zé tisztitas

A gyart6é alkalmazottai egészségének védelme érdekében, minden szervizelésre visszakiil-
dott eszkozt, mielbtt visszaklldésre kerul, alaposan meg kell tisztitani és mentesiteni a
szennyez8deésektdl. A visszakuldott eszkdzhdz mellékelni kell a kitoltott szennyezddés-
mentesitési bizonyitvanyt (Decontamination Certificate), amely megtalalhatdé a kovetkezé
oldalon. Ennek a bizonyitvanynak a hianyaban, vagy a gyarté mérndkei altal szennyezettnek
mindsitett eszkdz esetében, a szervizelésre visszakiildott eszkéz mindaddig karanténba ke-
rul, amig a megfeleléen kitoltott szennyez6désmentesitési bizonyitvany meg nem érkezik.

Soha ne tisztitsuk a szondat koncentralt savval vagy bazikus tisztitoszerekkel, mint
amilyen pl. a Decon 90. Ezek a termékek megsérthetik a szondanak az anodizalt feliile-
tét, és megrongalhatjak a miianyag alkatrészeket.
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18.2. Szennyezédésmentesitési bizonyitvany (Decontamination Certificate)

Kérjik, nyomtassa ki ezt a bizonyitvanyt, tdltse ki az dsszes részt, és mellékelje a visszakul-
dott eszk6zhdz.

Company Name:

Address:

Postal code:

Country:
Phone: email:
Product: Serial No:

Contaminant [if known):

Decontamination Procedure:

Certified by [print name)] : Title:

Date:

Signature:
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19. Problémamegoldas

Ebben a fejezetben az Aquameter®, az Aquaprobe® és az Aqualink szoftver hasznélata so-
ran felmertldé néhany problémat részletezzik. Probalja ki az dsszes javasolt megoldast. Ha a
probléma tovabbra is fennall, vegye fel a kapcsolatot a gyartd szervizrészlegével

(service@aquaread.com).

Probléma

Ok / Megoldas

Az Aquameter® nem kapcsol
be a bekapcsolé gomb
megnyomasara

v Az elemek lemerliltek vagy helytelenil vannak telepitve. Ellené-
rizze, hogy Uj elemek legyenek telepitve, és azok helyes polari-
tassal legyenek behelyezve.

Az Aquameter® bekapcsol,
de majdnem azonnal ki is
kapcsol

v Az elemek valdszinlleg majdnem teljesen lemerlltek, vagy
helytelentl vannak telepitve. Ellendrizze, hogy Uj elemek legye-
nek telepitve, és azok helyes polaritassal legyenek behelyezve.

Az Aquameter® nem taldlja
az Aquaprobe® szondat

v’ Valoészinlleg rossz a csatlakozas. Kapcsoljuk ki az Aquameter®-
t, valasszuk le az Aquaprobe® szondat, gy6z8édjink meg rdla,
hogy nincs kosz v. nedvesség a csatlakozdn és a foglalaton,
majd csatlakoztassuk Ujra, Ugyelve, hogy teljesen ranyomjuk, és
a szoritd gallért teljesen meghuzzuk.

A GPS Aquameter® nem
mutat poziciét.

v Az Aquameter®-nek valészinlileg nincs j6 ralatasa a miholdak-
ra. Gy6zédjink meg rola, hogy nincsenek akadalyok az
Aquameter® és a nyilt égbolt kdzott. Ne feledjik, hogy a GPS
Aquameter® nem miikodik beltéri kérnyezetben.

Az AqualLink szoftver nem
talalja az Aquameter®-t

v' A USB driverek valésziniileg nincsenek megfeleléen telepitve.
Telepitse Ujra a USB drivert, gondosan kévetve az utmutatast.
v Probléma lehet a PC USB foglalataval. Prébaljon ki masik fogla-

latot.

Nem jelenik meg a 'USB
CONNECTED’ Gizenet az
Aquameter® kijelz&jén, miu-
tan csatlakoztatta a PC-hez.

v Az Aquameter® elemei lemertltek vagy helytelenil vannak tele-
pitve. Ellenérizze, hogy Uj elemek legyenek telepitve, és azok
helyes polaritassal legyenek behelyezve. A USB kabel nem ad
tapellatast az Aquameter® részére.

v Probléma lehet a PC USB foglalataval. Prébaljon ki masik fogla-
latot.

Az Aquameter® képernydjén
ERROR 01 jelenik meg

v’ Azt jelzi, hogy a pH elektroda hatasfoka 85% ala esett. Probalja
meg megtisztitani, és Ujra kalibralni a pH elektrédat e kézikdnyv
vonatkozé fejezetében leirtak szerint. Ha a probléma nem szi-
nik meg, cserélje az elektrédat.

Az Aquameter® képerny&jén
ERROR 02 jelenik meg

v’ Azt jelzi, hogy az optikai DO elektrodat kalibralni kell, vagy cse-
rélni kell a sapkajat. Végezzen el egy teljes DO kalibraciot, el6-
sz0r DO nulla, majd 100% DO-ra. Ha a probléma nem sziinik
meg, cserélje az optikai DO elektroda sapkajat.

Az Aquameter® képerny&jén
COMMS ERROR jelenik
meg

v Azt jelzi, hogy az Aquaprobe® nem valaszol az Aquameter® ké-
réseire. Ellendrizzik, hogg az Aquaprobe® dugdja teliesen be
van dugva. Az Aquaprobe™ alapallasba hozasahoz, végezzen el
egy ki-/bekapcsolasi ciklust.

Az elemrekeszben elemszi-
vargas nyomai észlelhetdk.

v Azonnal vegyUk ki, és megfeleléen taroljuk el az elemeket. Tisz-
titsuk meg alaposan az elemrekeszt és az érintkez6ket. Ha az
érintkez6k korrodaltak, a visszakildés érdekében vegye fel a
kapcsolatot a gyartd szervizrészlegével.

Az oldott oxigén mérések
pontatlanok és instabilak

v A DO elektrédat valdszinileg Ujra kell kalibralni. Kalibralja ujra.

v" A DO membran lehet, hogy koszos. Tisztitsa meg.

v' A kalibracié lehet, hogy széls6séges hémérsékleten tortént. Ka-
librdlja djra a mintavételi hémérséklethez lehet6 legkdzelebbi
hémérsékleten
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Problémamegoldas folytatas ...

Probléma

Ok / Megoldas

A pH és/vagy az ORP
(Redox) mérések lassuak,
pontatlanok v. instabilak,
vagy nem lehetséges a ka-
libracio

v’ Lehet, hogy az elektrédakat Gjra kell kalibralni. Kalibralja ujra.

v Az elektrédakat lehet, hogy meg kell tisztitani. A tisztitast e ké-
zikdnyv vonatkozo fejezetében leirtak szerint végezze el.

v' Az elektrodak lehet, hogy kiszaradtak. Hidratalja Gjra a kézi-
koényv vonatkozé fejezetében leirtak szerint.

v’ Az elektrédak lehet, hogy megsériltek. Cserélje ki azokat.

v Az elektroda lehet, hogy lazan van illesztve, lehetévé téve a viz
beszivargasat a foglalatba. Vegye ki az elektrédat, fujja ki a fog-
lalatot siritett levegdvel, majd meleg helyen hagyja szaradni a
szondat és az elektrodat legalabb 48 6ran keresztil.

Az EC mérések pontatlanok
vagy instabilak

OUT OF CAL RANGE hiba-
Uzenet jelenik meg az EC
kalibracié soran

v Fel van helyezve a szondahively? Az EC mérés nem miikodik a
szondahuvely hianyaban.

v Az Aquaprobe® nincs elég mélyre helyezve a mérendd minta-
ban. Gy6z4djink meg rdla, hogy a minta szintie eléri az
Aquaprobe® kilsd fellletén 1évé minimum-szint szintjelzét.

v’ Csapdazodott levegébuborékok okozhatnak problémat. Enyhén
Utégesslk az szondat a buborékok eltavolitasa érdekében.

v" A szondahlvely lehet, hogy laza. A helyes EC méréshez, a
szondatesthez képest a hively merev kell legyen. Ha a hively a
szonda kézben tartasakor ide-oda mozgathato, szoritsa meg, és
kalibraljon vjra.

v Az EC elektrédat lehet, hogy Ujra kell kalibralni. Tegye meg.

v' Az EC elektrodat lehet, hogy meg kell tisztitani. Tisztitsa meg,
majd kalibralja ujra.

A turbiditasmérések pontat-
lanok vagy instabilak

v Fel van helyezve a szondahiively és a végsapka? A turbiditas
mérés nem mikddik a szondahtively és a végsapka hianyaban.

v Csapdazodott levegbébuborékok okozhatnak problémat. Enyhén
utégesse az szondat a buborékok eltavolitasa érdekében.

v" A mérend6é minta buborékokat tartalmazhat. llyen kériilmények
kozott optikai turbiditasmérések nem végezhetdk.

v Az Aquaprobe® nincs elég mélyre helyezve a mérendd minta-
ban. Gy6z6djon meg rdla, hogy a minta szintje elérie az
Aquaprobe® kilsé fellletén 1évé minimum-szint szintjelzét.

v' A szondahlvely lehet, hogy laza. A helyes turbiditdsméréshez,
a szondatesthez képest a hively merev kell legyen. Ha a hively
a szonda kézben tartasakor ide-oda mozgathaté, szoritsa meg,
és kalibraljon ujra.

v' A turbiditas elektrodat lehet, hogy ujra kell kalibralni. Tegye
meg.

v A turbiditas elektroda lencséi lehet, hogy koszosak. Tisztitsa
meg a lencséket, majd kalibralja ujra.

v Hivatkozzon a 6. Mellékletre. Turbiditas hibajavitas

A turbiditasmérések tiszta
vizben negativak

v Hibas null-pont kalibracié, amit vagy a szennyezett kalibracios
folyadék, vagy a mér6kamra viszonyainak a nullazas és a tele-
pités kozotti megvaltozasa okozhat. Alaposan tisztitsa meg a
szondat, majd nullazza Ujra teljesen tiszta/atlatszoé vizben.

v Hivatkozzon a 6. Mellékletre. Turbiditas hibajavitas

20. Megfelel6ségi nyilatkozat

Az Aquaread® Ltd. kijelenti, hogy az itt ismertetett eszkdzok megfelelnek a 2004/108/EC és
az 1999/5/EC direktivak lényeges kdvetelményeinek és egyéb elbirasainak.
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21. 1. Melléklet. Az Aquaread optikai DO mérési rendszere mogotti mii-
szaki hattér

21.1. Miikodési elv

Az Aquaread® AquaPlus™ optikai DO mérési rendszere a dinamikus lumineszcencia elalvas
elvén (Dynamic Luminescence Quenching) mikédik. Egy gaz-permedbilis anyagnak
(luminofor) révid kékfény impulzusokkal valé gerjesztése a benne talalhatd molekulakat vo-
ros fotonok kibocsatasra készteti. A luminoforral kapcsolatban lévé oxigén jelenléte a vords
fotonok késleltetését okozza. A visszaérkezd vords fotonoknak a kék fotonok kibocsatasahoz
viszonyitott késését megmérve lehetdvé valik tehat, a vizben oldott oxigén koncentracionak
a meghatarozasa.

Annak ellenére, hogy a fentiek egyszerlien hangzanak, a j6 pontossag eléréséhez sziiksé-
ges optikai rendszer és a nagy sebességi elektronika nagyon komplexek. A tdbb éves, ka-
tonai éjjellaté szemuvegekkel (Night Vision Goggle — NVG) kompatibilis optikak tervezésé-
ben szerzett tapasztalatokra tdmaszkodva, az Aquaread® mérndkei egy rendkivill kicsi és
elegans megoldast fejlesztettek ki.

A teljesen vizhatlan AquaPlus Sensor Module, amely gyantaval t6lt6tt, 8 mm (0,3”) atmérdsji
és 13 mm (0,5”) hosszu hajéaluminium testben talalhatd, tartalmaz egy kék gerjeszté és egy
voros referencia LED-et, optikai sz(ir6ket, egy foton-detektort, hémérséklet szenzort, meghaj-
té aramkort és egy nagy erésitési erdsitét.

A szenzor modul hihetetlen kis mérete lehetévé teszi egy sztenderd 12 mm atméréji DO
elektrodaba vald kényelmes beillesztését a hagyomanyos Clark cella helyébe. Az elektroda
DO részét egy cserélhetd sapka egésziti ki, amely egy luminofor anyaggal burkolt lencsét
tartalmaz.
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21.2. A szenzorsapka élettartama

Minden optikai oldott oxigén szenzor azonos elven mikédik, és a ’kifehéredés’ jelensége
miatt, a luminofort tartalmazoé szenzorsapkajat mindegyiknek idészakosan cserélni kell.

Amikor a szenzorsapka Uj, a gerjesztett luminofor nagy szamu voros fotont fog visszaverni.
Az id6 mulasaval, fellép egy kifehéredési jelenség, és a visszavert vords fotonok szama ad-
dig csbkken, amikor mar nem detektalhatok.

A luminofor fotéfehéredésének mértéke aranyos a szenzor kék szinii fényforrasa altali ger-
jesztés id6tartamaval. Ebbél az kdvetkezik, hogy minél gyorsabb egy mérés, annal kevesebb
ideig sziikséges a luminofor gerjesztése, és annal hosszabb ideig marad Gzemképes.

Az AquaPlus™ modulon bellli nagy sebességi aramkdrnek csak tizenegy ezredmasodperc-
re van sziksége egy meéréshez. Ez a hihetetlenll gyors mérés jelentésen megndveli a
luminofor hasznos élettartamat.

Egy masik technika, amellyel megnovelheté az AquaPlus™ modul luminofor anyaganak élet-
tartama, a valtozé gerjesztési fényesség. Amikor a luminofor uj, a féldsleges fotéfehéredés
elkertilése érdekében, a gerjesztés fényessége minimalisra csdkken. A luminofor altal visz-
szavert fotonok szadmanak fokozatos csdkkenésével, a gerjesztés fényerejét megndvelik,
hogy a lehetd leghosszabb izemidbt préseljék ki a szenzorsapkabdl.

A kis terhelés(i mérési ciklus és a valtozd gerjesztési fényeré kombinaciéjanak hatasara a
szenzorsapka élete tdbb évre is kinyujthato.
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22. 2. Melléklet. Az AUX elektrodak illesztése

Kétféle AUX elektroda hasznalhaté az AP-5000 szondaval: optikai és ISE elektrodak. Ezek
barmelyik AUX foglalatba behelyezheték. A 4 db. AUX foglalatot szamszeri sorrendben kell
kihasznalni az AUX1 foglalattal kezd6déen. Ha optikai és ISE elektrédakat is telepitink, el6-
szOr az optikai elektrodakat helyezzuik be.

Az AUX elektrodak telepitése

El6szor tavolitsuk el a dugot az AP-5000 szondanak abbol az AUX foglalatabdl, amelybe az
elektrodat szeretnénk behelyezni. A dugo eltavolitdsahoz, majd az AUX elektréda megszori-
tasahoz, szoritdkulcsként hasznaljuk a pH/ORP elektréda sapkajahoz csatolt piros szalagot.

"

Tegylnk egy kevés szilikon zsirt (az AP-5000 szondaval szallitott) az AUX elektréda mene-
tes részére és az O-gydrire (Id. a fényképet).

Ide tegylink
zsirt

—~—

FIGYELJUNK, HOGY NE KERULJON ZSiR AZ ARANYOZOTT CSATLAKOZOKRA. Egy
tiszta ruhaval vagy papirszalvétaval dorzsoljuk meg az aranyozott érintkezéket, hogy azok
teljesen tisztak legyenek. Ovatosan helyezziik be az elektrédat az AUX foglalatba, és alapo-
san huzzuk meg ugy, hogy az O-gy(r{ teljesen 6sszenyomott allapotba keriljon.

22.1. A foglalat hozzarendelése és a kalibracio

Telepités utan, az AP-5000 szondat egy Aquameter®-hez kell csatlakoztatni, és az Uj elekt-
rédakat a megfeleld AUX foglalatokhoz kell rendelni. Az Aquameter®-en nyomjuk meg a
MENU gombot, majd valasszuk a Setup & Install és a Socket Assignment parancsokat. Ha
kivalasztottuk a Socket Assignment opciot, az alabbi képernyé jelenik meg.

SOCKET ASSIGNMENTS

— 1:EMPTY | 4:EMPTY
2:EMPTY | 5:N/A
3:EMPTY | 6:N/A
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A fellle gombok hasznalataval, valasszuk ki azt az AUX foglalatot, amelyhez szeretnénk
hozzarendelni az elektrodat, majd vigylk ra a kurzort a jobb gomb megnyomasaval. Ha a
kurzor az AUX foglalat szamatdl jobbra talalhatd, hasznaljuk a fel/le nyilakat a megfelel
elektréda kivalasztasahoz. Az alabbi tablazatok ismertetik a rendelkezésre all6 elektroda
opciokat, és a képernydn valasztandé lehet6ségeket.

AP-2000/5000 optikai elektrodak

Elektréda Sz. Funkcidé Aquameter® valasztas
2000/5000-TURB Turbiditas TURB
2000/5000-CPHYLL Klorofill Cphl
2000/5000-BGA-PC Phycocyanin (kék-zold alga PC) BGA-PC
2000/5000-BGA-PE Phycoerythrin (kék-zdld alga PE) BGA-PE
2000/5000-RHOD Rhodamin WT festék Rhod
2000/5000-FSCEIN Fluoreszcein festék Fcein
2000/5000-REFOIL Finomitott olaj R-OIL
2000/5000-CDOM CDOM/FDOM CDOM

AP-5000/7000 ISE elektrédak

Elektréda Sz. Funkcidé Aq uameter® valasztas
5000/7000-AMM Ammaodnium/ammonia NH4
5000/7000-CHL Klorid Cl
5000/7000-FLU Fluorid F
5000/7000-NIT Nitrat NO3
5000/7000-CAL Kalcium Ca2

Amikor megjelenik a kivant elektroda tipus, vigylk vissza a kurzort a foglalat szam bal olda-
lara, és nyomjuk meg az OK gombot, hogy elkildjik a valasztasunkat az AP-5000 szonda
részére. A foglalat hozzarendelések az AP-5000 szondaban kerllnek eltarolasra. Ha ebben
a képernyében ESC gombot nyomunk, a mddositasok nem lesznek elmentve az AP-5000
szondaban.

Végul, kérjuk hivatkozzon e kézikdnyv vonatkozo fejezetére a két-pontos (optikai) és a ha-
rom-pontos (ISE) elektréda kalibracioval kapcsolatos informaciokeért.

AZ ON UJ ELEKTRODAJA NEM FOG ERZEKENY MERESEKET PRODUKALNI, AMIG
EL NEM VEGZI ANNAK TELJES KALIBRACIOJAT.

Megjegyzés: egy adott AUX foglalat hozzarendelés modositasa, az adott foglalat min-
den kalibraciés adatat torli.

Tartsa az Ures foglalatok dugodjat biztonsagos helyen. Ha a kés8bbiekben eltavolit egy elekt-
rédat, gy6z6djon meg réla, hogy visszahelyezi a dugét a foglalatba, és a foglalathoz az
EMPTY allapotot rendeli hozza.
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23. 3. Melléklet: A szabvanyos elektrédak részletes specifikacioi

o Tartomany 0-500,0% / 0 - 50,00 mg/I
Opt!;a;l zlndott Felbontas 0,1% / 0,01 mg/I
& Pontossag 0 -200%: a mérés +1%-a; 200% - 500%: a mérés +10%-a
Vezetd Tartomany 0—200 mS/cm (0 - 200 000 uS/cm)
képesség (EC) Felbontas 3 autd-skala: 0—9999 uS/cm; 10,00 — 99,99 mS/cm;, 100,0 — 200,0 mS/cm
P & Pontossag amérés + 1% v. + 1uS/cm ha nagyobb (Id. a 2. megjegyzést)
Tartomany 0 - 100 000 mg/I (ppm)
TDS* Felbontas 2 autd-skala: 0- 9999 mg/l; 10,0 - 100,0 g/I
Pontossag a mérés +1%-a v. 1 mg/l ha nagyobb (ld. a 2. megjegyzést)
Elektromos Tartomany 5Qecm—1 MQecm
ollenallés* Felbontas 2 autdé-skala: 5-9999 Qecm; 10,0 - 1000,0 kQecm
Pontossag amérés + 1%-a v. £ 1 Qecm ha nagyobb (Id. a 2. megjegyzést)
Tartomany 0-70PSU/0-70,00 ppt (g/kg)
Sétartalom* Felbontés 0,01 PSU / 0,01 ppt
Pontossag amérés + 1%-a v. £ 0,1 egység ha nagyobb (Id. a 2. megjegyzést)
Sésviz faisdl Tartomany 0-500;
osviz 1ajsully Felbontés 0,1 G,
(SSG) ~
Pontossag 11,0 o,
Tartomany 0-14 pH /625 mV (Id. a 3. megjegyzést)
pH Felbontas 0,01 pH/+0,1mV
Pontossag +0,1pH/+5mV
Tartomany + 2000 mV (ld. a 3. megjegyzést)
ORP Felbontas 0,1 mV
Pontossag +5mV
Tartomany +0-60,00m
Mélység Felbontas lcm
Pontossag +0,2% FS (Full Scale)
Tartomany -5°C—+50°C (23°F - 122°F)
Hémérséklet Felbontas 0,01°C/F
Pontossag +0,1°C

* EC és h6mérsékletmérések alapjan szamolt paraméter
Az Aquaread® Ltd. fenntartja a specifikaciok értesités nélkiili médositasanak jogat.

Megjegyzések:

1. A hivatkozott pontossagi adatok az eszkéznek a kalibraciés pontokon valé képessé-
gét jelentik 25°C hémérsékleten. Az értekek nem veszik figyelembe a kalibraciés fo-
lyadékok pontossagaban fellépé valtozasok altal okozott hibakat, valamint a gyarto
ellendrzésén kivil esd, helyszini kdrnyezeti viszonyok altal okozott hibakat. A hely-
szini terepi pontossag fligg a teljes kalibraciotdl is, valamint a kalibracio és a hasz-
nalat kozott eltelt id6tol.

2. Az EC elektrodat 100 pS/cm és 99.999 uS/cm kdzott barmelt pontra lehet kalibralni.
Az elektréda hivatkozott pontossaga, tehat az ebbél szarmazdé méréseké is arra ala-
pulnak, hogy a mérések a kalibracios pont korili ésszeri tartomanyon beldl vannak.

3. A pH és az ORP mérések az elektréda azon tulajdonsagan alapulnak, hogy azok egy
kis er6sségli aramot vezetnek at a mérendd vizen. Ennek érdekében, a sztenderd
pH/ORP elekirédak alkalmazasa esetén, a viz elektromos vezetéképessége min. 100
uS/cm kell legyen. Ettél eltérd esetre, specialis kis EC pH elektrodak allnak rendelke-
zésre.
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24. 4. Melléklet: Optikai elektrodak részletes specifikacidi és GYIK

24.1. Gerjesztési és detektalasi hullamhosszak

Mindegyik Aquaread® optikai elektréda (a turbiditas kivételével) tulajdonképpen egy 6nallo,
fix frekvencias fluorométer, specialisan ugy hangolva, hogy a vizben Iévé anyagokban fluo-
reszcenciat gerjesszen és észleljen.

A turbiditds elektréda nem fluorométer. Ez az elektroda I1ISO 7027 szabvany szerinti
Nephelometrikus mérési eljarast alkalmaz.

Az alabbi tablazat ismerteti az egyes elektrodak gerjesztési csucshullamhosszait és a detek-
talasi intervallumokat.

Elektroda cegosriesztest Detektalasi intervallum
Klorofill 470 nm >630 nm
Iéthagcf)(ﬂSa?lIﬁ]a(BGA-PC) 590 nm >655 nm
gﬁ;ﬁ'ﬁyﬁ:ﬂ? (BGA-PE) 520 nm >575nm
Fluoreszcein festék 470 nm >550 nm
Rhodamin WT 520 nm >575 nm
Finomitott olaj 285 nm 330 nm - 370 nm
CDOM 365 nm 450 nm — 520 nm
Turbiditas 850 nm 850 nm

Mindegyik fluorométer elektroda (a finomitott olaj elektroda kivételével) révid pulzusokban
nagy energiaju fényt bocsat ki a gerjesztési hullamhosszon, és valaszol a detektalasi inter-
vallumban talalhaté fluoreszcenciara. A finomitott olaj elektréda kézepes hullamhossziu UV
gerjesztése 15 sec be / 15 sec ki’ ciklusban miikodik.

24.2. Hogyan mikoédik a finomitott olaj szenzor?

A finomitott olaj szenzor a kéolaj szarmazékokban talalhaté az illékony szerves vegyuleteket
(ISzV/VOC) detektalja. Ezek benzolt, toluolt, etil-benzolt és xilolokat (BTEX) tartalmaznak.

A szenzor egy fix frekvencias in situ fluorométer, amely kdézepes hullamhosszu (285 nm) UV
fénnyel gerjeszti a VOC-ket. Ezt kdvetben, egy emisszios filtert hasznal a VOC-k altal 330
nm és 370 nm kdzotti hullamhosszon generalt fluoreszcencia detektalasara.

Az elektroda a VOC-ket kozvetlentl a szenzor felllete el6tt méri, tehat a szenzor lehelyezési
mélységében méri azok eléfordulasat. Természetesen, a szenzor csak azokat a komponen-
seket detektalja, amelyek a vizben kevert/oldott allapotban talalhatok, a vizfellleten usz6
komponenseket nem.

A finomitott olaj szenzor azok szamara idealis valasztas, akik a VOC-k jelenlétét v. hianyat
szeretnék kimutatni, vagy a relativ fluoreszcencia valtozast, a koncentraciondvekedés, v.
csOkkenés indikatoraként kivanjak mérni.

Az elektrodat nem abszolut, kvantitativ mérésekre tervezték. Ezek a mérések csak gaz- v.
folyadékkromatografias médszerekkel lehetségesek laboratériumi korilmények kozott. En-
nek ellenére, ha rendelkezésre all vett mintabol szarmazé analitikai eredmény, a kalibraciés
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képernyén lehetéség van un. mintatényez6 (Grab Sample Factor — GS Factor) megadasara,
mellyel javithato a kés6bbi mérések pontossaga.

24 3. Lathatoéak az algak a vizben, de a szenzor kis értékeket mér. Miért?

Az Aquaread® klorofill és kék-zold alga szenzorokat nem az (isz6, makroszkopikus (szabad
szemmel is lathatd) algak v. ndvényi anyagok mérésére tervezték.

A szenzorok a vizfelllet alatt eléforduld mikroszkopikus, lebegé fitoplanktonok fluoreszcenci-
ajat mérik. Gyakran lathatok dsszefliggd uszé algafellletek az olyan vizfellleteken is, ame-
lyeknek viz alatti fitoplankton koncentraciéja kicsi. llyen esetekben, a fluoreszcens alga
szenzorok kis mérési értekeket fognak jelezni.

24.4. Mi az optikai elektrédak mérési intervalluma és felbontasa?

Tartomany 0-3000NTU
Felbontas 2 auto-skala: 0,0 - 99,9 NTU; 100 - 3000 NTU
Zavarossag Pontossag az autd-skala +5%-a
MKH™ 0,0 NTU
MIH? 5,0 NTU
Tartomany 0-500,0 ug/! (ppb)
Felbontas 2 autd-skala: 0,00 - 99,99 ug/l; 100,0 - 500,0 pg/!
Klorofill IsmételhetGség amérés + 5%-a
MKH™ 0,1 ug/!
MIH? 5 pg/l
Phvcocvanin Tartomany 0 - 300 000 sejt/mL
ycocyani 7 -
, Felbont 1 sejt/mL
(BGA-PC) frissvi- ST selt/m
S Ismételhetdség a mérés +10-a
zi kék zold-alga Ty -
MKH 200 sejt/mL
Phvcoervtrin Tartomany 0 - 200 000 sejt/mL
y y’ L. Felbontas 1 sejt/mL
(BGA-PE) sOsvizi p P ™
P Ismételhetdség a mérés +10%-a
kék z6ld-alga o) -
MKH 400 sejt/mL
Tartomany 0 - 500 pg/!l (ppb)
. Felbontas 2 autd-skala: 0,00 - 99,99 ug/l; 100,0 - 500,0 pg/!
RhOde::Iénk wr IsmételhetGség a mérés + 5%-a
MKH™ 0,1 ug/l
MIH® 5 pg/l
Tartomany 0 - 500 pg/! (ppb)
i . Felbontas 2 autd-skala: 0,00 - 99,99 ug/l; 100,0 - 500,0 pg/!
utf)erstsézliem IsmételhetGség a mérés + 5%-a
MKH™ 0,1 pg/!
MIH® 5 pg/l
Tartomany 0 - 10 000 pg/I (ppb) (naftalin)
. ., ) Felbontas 0,1 g/l
Finomitott olaj Ismételhetdség a mérés +10%-a
MKH™ 10 pg/! (naftalin)
Tartomany 0 - 20 000 pg/! (ppb) (Kinin-szulfat)
CDOM/FDOM Felbontas 2 autd-skdla: 0,0 - 9 999,9 ug/l; 10 000 - 20 000 pg/!
Ismételhetdség a mérés + 10%-a
MKH™ 10 pg/! (Kinin-szulfat)

Az Aquaread® Ltd. fenntartja a specifikaciok értesités nélkili médositasanak jogat.
Megjegyzések:
1. MKH (Minimum kimutatasi hatar) az elektroda altal mérhet6 legkisebb érték

2. MIH (Minimum ismételhetéség hatar) az az érték, amely alatt az optikai elektréda mé-
rései altaldban megbizhatatlanok és nem megismételheték (kivéve idealis korilmé-
nyek kdzott). Az okok olyan interferencia tényezék, mint a lathatd levegébuborékokrol
valo visszaverddés és a mikroszkopikus levegbztetés.
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24.5. Mekkora az optikai elektrédak pontossaga?

Az optikai elektrédak, a turbiditas elektroda kivételével, fluoreszcens méresi eljarasokat al-
kalmaznak. Az azonos hullamhosszon fluoreszkalé mikrobiolégiai fajok és vegyuletek, vala-
mint a hémérséklet, a kdrnyez6 levegd és a turbiditas okozta fluoreszcencia eltérések altal
keltett interferencia, egyarant pontatlansagokat eredményezhetnek.

A fluoreszcencia mérések olyan kutatok szamara jelentenek idealis mérési eljarast, akik egy
adott anyag jelenlétére vagy hianyara kivancsiak, és a koncentracié névekedési vagy csok-
kenési tendenciainak jelzésére hasznaljak a relativ fluoreszcencia valtozasokat.

A fluoreszcencia mérések nem idealisak kvantitativ. mérésekhez, ennek kovetkeztében nem
is lehet megadni azok abszolut pontossagat.

A pontosabb eredmények érdekében, az adott vizsgalat soran, a helyszini
fluorométeres adatokat, vett mintak laboratériumi elemzései alapjan uté-kalibraciéonak
kell alavetni.

Ha rendelkezésre all vett mintdbdl szarmazo6 analitikai eredmény, a kalibracios képernyén
lehetéség van un. mintatényez6 (Grab Sample Factor — GS Factor) megadasara, mellyel
javithato a késébbi mérések pontossaga.
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25. 5. Melléklet: ISE elektrédak részletes specifikacioi

Tartomany 0-9000 mg/l (ppm)
Felbontas 2 auto-skala: 0,00 - 99,99 mg/I; 100,0 - 8 999,9 mg/|
Ammonium / Pontossdg a mérés +10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb)
Ammonia* MKH™ 1,0 ppm
Interferalé ionok™ kalium, natrium és magnézium
pH tartomany 5-8
Tartomany 0 - 20 000 mg/! (ppm)
Felbontas 2 auto-skala: 0,00 - 99,99 mg/I; 100,0 - 19 999,9 mg/I
Klorid Pontossag a mérés +10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb)
MKH™Y 2,0 ppm
Interferalé ionok™ bromid, jodid, cianid és szulfid
pH tartomany 2-11
Tartomany 0 -1 000 mg/I (ppm)
Felbontas 2 auto-skala: 0,00 - 99,99 mg/I; 100,0 - 999,9 mg/|
Fluorid Pontossag a mérés +10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb)
MKH™Y 0,05 ppm
Interferald ionok™ hidroxid (OH)
pH tartomany 4-8
Tartomany 0-30 000 mg/I (ppm)
Felbontas 2 auto-skala: 0,00 - 99,99 mg/I; 100,0 - 29 999,9 mg/I
Nitrat Pontossag a mérés +10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb)
MKH™ 0,5 ppm
Interferalé ionok™ klorid, bromid, fluorid, szulfat, klorat és perklorat
pH tartomany 3-10
Tartomany 0 -2 000 mg/l (ppm)
Felbontas 2 auto-skala: 0,00 - 99,99 mg/I; 100,0 - 1 999,9 mg/|
. Pontossag a mérés +10%-a v. 2 ppm (amelyik nagyobb)
Kalcium (9]
MKH 0,05 ppm
Interferald ionok™ magnézium, barium, élom, cink és natrium
pH tartomany 4-9

* Az ammonia értékek az ammaodnium, a pH és a h6mérséklet mérési adatokbdl kalkulaltak.
Az Aquaread® Ltd. fenntartja a specifikaciok értesités nélkiili médositasanak jogat.

Megjegyzések:

1. MKH (Minimum kimutatasi hatar) az elektroda altal mérheté legkisebb érték

2. Mindegyik ion-szelektiv elektréda hajlamos az azonos természet(i ionok miatti interfe-

renciara. Az egyes elektrédak fontosabb interferald ionjait a tablazatban felsoroltuk.
Ha a vizsgalt viz tartalmaz interferalé ionokat, az elektroda hibas méréseket fog pro-
dukalni. Az ion-szelektiv elektrodak alkalmazasa enyhén soés vagy sés vizben
nem ajanlott, mert azokban sok az interferald ion.

Az egyes ion-szelektiv elektrodak csak a megadott pH és EC tartomanyban mikaod-
nek. A pH hatarok valtozéak, és mindegyik elektrodara fel vannak tlintetve. A mérés
soran, az ion-szelektiv elektrédak egyutt mikoédnek a pH elektrédaval. Emiatt, a kiva-
lasztott Aquaprobe® szonda kell rendelkezzen egy miikddé pH v. pH/ORP elektréda-
val, és a vizsgalt viz elektromos vezetéképessége (EC) 50 uS/cm-nél nagyobb kell
legyen.

Az ion-szelektiv elektrodakra jellemzd a kalibracié idében vald elcsuszasa. Ott ahol
az elektrédak gyakran kalibralhatok, ennek nincs kilonosebb jelentésége. Hosszan
tartd, monitoring jellegl alkalmazasok esetén, az elcsuszas tdbbnyire mindig jelent-
kezik.

Az ion-szelektiv elektrédak hosszan tarté alkalmazasa esetén, a kihelyezés ideje alatt
mintavétellel és laboratoriumi elemzéssel érdemes ellendrizni a vizsgalt vizet, és
ezek alapjan poszt-kalibraciét végezni.
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5. A terepi pontossag a telijes harom-pontos kalibracionak, valamint a kalibracié és a te-
lepités kozotti eltelt idének a fliggvénye.

6. Azért, hogy az ISE elektrédakkal pontos méréseket tudjunk végezni, a szondat aram-
16 vizbe kell helyezni, vagy folyamatosan razni és/vagy emelni és sullyeszteni kell az
elektroda koruli legalabb 0,3 m/s vizaram létrehozasa érdekében. Ha az elektréda
koriil nem aramlik a viz, az elektréda kozvetlen kdzelében 1évé vizbdl elfogynak
az ionok, és a mérés hibas lesz. Ez érvényes a kalibraciéra is, melynek soran a
szondaval folyamatos keveré mozgast kell végezni.

25.1. Specialis tudnivaldk az ion-szelektiv (ISE) elektréodakat és a pH puffereket ille-
téen

A pH kalibracios folyadékok (pufferek) — ilyen
a RapidCal is — nagy ionkoncentraciéi az ISE
elektrodak jelentds offszetjét okozhatjak.

Az offszet ideiglenes, de ajanlott elkerulni,
mert jelent6s hibakat okozhat a kalibracio és
a méreés soran is.

Erre a célra, az ISE elektrédakat piros gumi-
sapkaval szallitjuk.

Azért, hogy megvédjuk az elektrodakat a
pufferoldat hatasaitél, a RapidCal alkalma-
zasa alatt a piros sapkak rajta kell legye-
nek az ISE elektrédakon.

Minden mas esetben az ISE elektrodak vége szabad kell legyen.
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26. 6. Melléklet: Turbiditas hibajavitas

Az Aquaread® turbiditas elektroda rendkiviil érzékeny, és 0 és 3000 NTU kozotti mérésékre
képes 0,1 NTU felbontassal. Ez azt jelenti, hogy az elektréda alkalmas a teljes mérési tarto-
many 0,003%-nal kisebb turbiditas valtozasok észlelésére.

Ebbdl az kdvetkezik, hogy a stabil és ismételhetdé mérések érdekében, féleg az alacsony
ertéktartomanyban, a mérések végzésére rendelkezésre allé kdrnyezet teljesen stabil és
megismételhetd kell legyen.

Az AP-5000 rendelkezik egy
matt fekete szinG aluminium ha-
vellyel és végsapkaval, melyek
egyutt magukba foglaljadk az
elektrédakat. Ezek egyutt, a mé-

&.

rés soran zart, nem visszavero- — Hively

dé, allandé korilményeket bizto-

sitd méréskamrat alkotnak. | Optikai
elektréda =

A kamra létfontossagu a
turbiditds elektroda kalibracidja
és lUzemeltetése alatt. = '

-

(1

A konzisztens mérési eredmé- 3= Mve_r_c_,l_(_?fnja e
nyek elérése érdekében, az h d i

Aquaprobe  mérékamrajanak —— Veégsapka
belsé tere fizikailag konstans

kell maradjon a kalibracié és a mérés soran is.

Ha a turbiditas elektrodat adott kérilmények kozoétt kalibraljuk, majd a méréseket mas korul-
mények kozott végezziik, a mérések nyilvan hibasak lesznek, féleg kis koncentraciok esetén.

Jo példa erre, ha a kalibraciét levett végsapkaval végezzik, majd azt visszahelyezve mériink
(v. forditva). A mérékamra fizikai jellemzdinek megvaltoztatasa egyuttal az elektréda kalibra-
ciojat és valaszat is megvaltoztatja.

26.1. A lencse és a hiively karbantartasa
Az elektréda lencséjét naponta at kell t6réIni egy nedves puha ruhaval.

Hasonléképpen, a hlively és a végsapka belsejét szintén tisztan és barmilyen, szért vissza-
verddést okozé lerakddastol mentesen kell tartani.

Soha ne hasznaljon durva feliiletii tisztitéeszkozt a hiively vagy a végsapka belsd felii-
letének tisztitasa soran, mert azok visszaverédés mentes feliiletkezelést kaptak, ami
megsériilhet. A hively belsé fellletét puha nedves ruhaval kell megtérélni karcmentes mo-
sdszer hasznalataval.

Mindig kalibralja ujra a nullapontot a hively és a lencsék megtisztitasat kovedten,

26.2. A zavarossagmérésrol

A zavarossagmeérés a folyadékban lebeg6 részecskék fényszorasi tulajdonsaganak mérését
jelenti, azaz kozvetetten mérjik a folyadék tisztasagat. A zavarossag mérése nem kozvetle-
ndl azonos a lebeg6 anyag, a tisztasag, vagy a szin mérésével.

A kibocsatott fény hullamhosszahoz viszonyitott részecskeméret, a részecskék alakja és
fényvisszaverd indexe, egyarant befolyasoljak a fényszérast. A minta szine (f6leg a sotét
szinek), valtozd mértékben szintén csOkkentheti a szért fény egy részét. Ezek a hatasok
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egyutt nagy valtozékonysagot okoznak egy zavaros vizminta esetében a szorédé fény inten-
zitasa tekintetében. Kildnbdz6 részecske alakok, méretek, szinek és visszaverédeési inde-
xek, végsd soron azonos zavarossagi hatasokat okozhatnak.

Ezzel szemben, ha csak a beérkezd fény hulldamhosszat és a detekcios tavolsagot médosit-
juk, jelentdsen megvaltozhat az adott minta mért zavarossaga. Ennek eredményeként, eltéré
gyartmanyu v. eltérd tipusu szenzorok alkalmazasa eltérd zavarossagi eredményeket okoz-
hat ugyanabban a mintaban. A fentiek vildgosan kiemelik a zavarossagmeérés kvalitativ jelle-
gét.

Olyan integralt monitoring rendszereket, amelyek kulonb6z6 helyeken mérik a zavarossagot,
szigoru mindségbiztositasi (QA) és kalibraciés program keretében, egyetlen szenzortipus
alkalmazasaval kell m{ikddtetni, biztositva ezaltal, hogy a zavarossag mérések pontosan
értelmezhetbk és 6sszehasonlithatok legyenek

26.3. Mire figyeljliink hasznalat kozben?

A toébbi, merllé tipusu zavarossag elektrédahoz hasonléan, a leveg6ébuborékok és a szort
visszaverédések problémat jelenthetnek a kis zavarossagi értékek mérése esetén. Azért,
hogy elkeruljuk a leveg6buborékok képzbédését, tartsuk tisztan az elektrédat, és a merilést
kdvetéen razzuk meg a szondat, hogy a buborékok levaljanak a lencsérél. Azért, hogy a ka-
libracido és a mérés soran azonos fényvisszaverédési feltételeket kapjunk, a kalibracidkor
és a méréskor is legyen felhelyezve a szondara a hiively és annak végsapkaja.

26.4. Negativ zavarossag mérések

Bar a negativ zavarossag fogalma furcsanak tlnik, tulajdonképpen fontos mdodja megbizo-
nyosodni a helyes nulla pont kalibraciérol.

Ha a szonda tiszta, nem zavaros vizben talalhatd, és a mérési értékek negativak, ennek oka
altalaban a hibas Null-pont kalibracié, amit a szennyezett kalibraciés folyadék, a levegézte-
tés, vagy a kalibracio és a mérés kdzott megvaltozott mérékamra tulajdonsagok okozhatnak.

Ez azt jelenti, hogy amennyiben a nullazas olyan folyadékban tértént, amelynek zavarossaga
nagyobb mint a valds nulla, az azt kdvetd mérések egy kevésbé zavaros mintaban negativ
értékként lesznek megjelenitve.

Hasonléképp, ha a kalibracié alatt a zavarossag elektroda szoért visszaver6déseknek van
kitéve a kalibracios edényben, ezen visszaverddéseknek a hidanya a mérések soran azt
eredményezi, hogy a szenzor kevesebb visszavert jelet fog latni, és negativ mérési eredmé-
nyeket fog produkalni.

Ha negativ mérési eredményeket tapasztalunk, alaposan tisztitsuk meg az elektrédat, majd
nullazzuk Gjra teljesen tiszta vizben. Szénsavmentes, palackozott asvanyviz javasolt az
elektréda nullazasahoz, mert az viszonylag olcsé, és rendelkezésre all. Soha ne hasznal-
junk szénsavas asvanyvizet.

Ha tovabbra is azt tapasztaljuk, hogy negativ zavarossagi értékeket mérink, és teljesen biz-
tosak vagyunk abban, hogy a kalibracios folyadék teljesen tiszta viz, a probléma forrasa
majdnem biztos, hogy a levegbztetés, azaz lathatd és mikroszkopikus méretl buborékok
formajaban jelen lévé levegd.
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26.5. Levegoztetés

A levegOztetés a lathatd és mikroszkopikus buborékok for-
majaban jelen lévd levegbt jelenti. Ezek kisméretl prizma-
ként megtorik és visszaverik a gerjeszté és a mérendd visz-
szatér6 fényt.

A jobb oldali abra egy olyan kalibraciés edényben készlilt,
amelybe friss vizet ontottek. A buborékok tisztan latszanak
a megyvilagitott mintdban. Ez a levegdztetési allapot kb. 5 -
10 NTU zavarossagi szintnek felel meg, ugyanis mindegyik
buborék szilard részecskeként viselkedik.

Ha ilyen korulmények kozott torténik a nulla pont kalibracié, k
ezt kdvetben a szonda tiszta vizben negativ, -5 és -10 NTU kozotti értékeket fog mérni.

Ha a nulla kalibraciés folyadék leveg8s, hagyjuk allni egy ideig, amig az 6sszes levegd el-
oszlik, majd helyezzlk vissza a szondat, és kalibraljuk Ujra.

Ne hagyjuk a szondat levegés vizben, mert a buborékok egyszeriien rakeriilnek annak
belso felilletére, és még sulyosabb problémat okoznak.

26.6. Visszavero6dés

Habar minden Aquaprobe® szonda hiivellyel és végsapkaval van ellatva, melyek allando
mérési korilményeket biztosité mérékamrat alkotnak, lehetévé kell tenni, hogy a viz szaba-
don aramoljon az érzékeld elektrédak korll, biztositva ezaltal a helyes mikddést. Azért,
hogy ez megtérténjen, a hiivelyre egy sor furat keriilt.

Mivel a turbiditas elektréda és a hively is menetelt alkatrészek, a lencséknek a hivelyen
talalhato lyukakhoz viszonyitott végsé helyzete véletlenszerd.

Ennek eredményeként, adott kérilmények kozoétt elfordulhat, hogy a zavarossag elektroda
altal kibocsatott gerjeszté fény a mér6kamra valamelyik nyilasan keresztll tavozik, majd
visszaver6dve bejut a kamraba, ahol akar 20 NTU értékl, mesterségesen magas zavaros-
sag értéket fog eredményezni.

Ha a nulla pont kalibraciot ilyen kérilmények kézott végezzik, a szonda a késébbi mérések
soran tiszta, visszaver6dés mentes vizben negativ, -20 NTU kordli értékeket fog mérni.

A visszaver6dések miatti hibas nulla pont kalibraciénak az elkerilése érdekében fontos,
hogy a zavarossag elektrédat nem fényvisszaveré edényben, vagy olyan edényben kalibral-
juk, amelynek oldalai 10 mm-nél nagyobb tavolsagra vannak a huvely falatol.

26.7. Szenzor szaturacio

A szenzor szaturacio egy nagyon ritka jelenség, amely sekély vizekben fordulhat el§ ott, ahol
nagyon er8s a napfény.

A zavarossag elektréda adoja nagyon rovid fény impulzusokat bocsat ki az infravords spekt-
rumban 850 nm hullamhosszon, ami az emberi szem szamara lathatatlan. A szenzor vevéje
tartalmaz egy lathato fény szlr6t, amely a lathaté fényt teljesen kisz(ri, és szabadon atenge-
di az infravords impulzusokat.

A szenzor vevdje kapacitivan csatolt, tehat csak nagyon rovid, erés villogasokra reagal, me-
lyeket az ad6 bocsat ki. Normal kérilmények kdzott, a l1athatd fényt (mesterséges megvilagi-
tasbol) megsziri, és minden hattér infravords fényt (napfény) elhanyagol.
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Mindezek ellenére, az eszkdzdknek vannak korlataik, és ha a nagyon er8s napfény alulrdl
bejut a mérékamraba, és kdzvetlenl rasugaroz a lencsére, a vevo telitetté valhat.

A jelenség ritka, de el6fordulhat, ha a szenzor sekély vizben a fenékhez kozel talalhato, és a
kdzvetlen napfényt a vilagos szinli homok vagy kavics visszaveri a szondaba.

A szenzor szaturacié negativ zavarossagmeérést okozhat, mert a mérési fényimpulzusok
mértékét a szenzor felsé korlatja lenyirja (v. lecsokkenti).

Amennyiben a jelenség eléfordul, vagy emelje meg a szondat, hogy kertljon tavolabb a visz-
szaverd felllettél, vagy arnyékolja a szondat a kézvetlen napfény ellen.

26.8. Fontos tippek az optikai elektrédakkal valé sikeres mérésekhez

Mindig tartsuk tisztan a mérékamrat és az elektrédak lencséjét
A kalibracié és a mérés soran, a hiively és a végsapka mindig legyen rajta a szondan

A kalibracié és a mérés soran, mindig varjuk meg a mérések teljes stabilizalédasat

vV V V V

A szonda mozgatasaval/razasaval mindig igyekezziink megszabadulni a levegébubo-
rékoktdl miutan azt a folyadékba helyeztiik (kalibracié és mérés soran).

» Mindig kalibraljunk és nullazzunk az alkalmazasi hémérséklethez lehetd legkdzelebbi
héfokon.

» Hasznalat elétt mindig nullazzuk az optikai elektrodakat tiszta vizben (pl. palackozott
szénsavmentes asvanyvizben), majd helyezzik a méréhelyre a mérékamra megza-
varasa nélkiil.

26.9. Referenciak
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27. 7. Melléklet: Atfolyé cella

Az AP-5000 atfolyo cellgja a legtobb, harmadik fél altal gyartott szivattyuval hasznalhato.

Az atfolyd cella lehetévé teszi, a minta atfolyasat az Aquaprobe® szondan, egyszerre keriilve
kapcsolatba az 6sszes elektrodaval. Kikiiszébolhetd ezaltal a talajvizfuratokbdl szivattylizott
viznek a levegbvel valo érintkezése, azaz ténylegesen reprezentativ méréseket kaphatunk.

Az atfolyo cella, a nehéz terepi kérilményekhez alkalmazkodva, massziv szerkezetl, hajo-
aluminiumbdl készul. Az als6 karimaja 4 lyukkal van ellatva, lehetévé téve az egység szuk-
ség szerinti lehorgonyzasat.

27.1. Csapok felszerelése

Az AP-5000 atfolyo cella két par csappal kerll atadasra: 1 par a 6 mm (1/4”) bels6é atmérgja,
és 1 para 10 mm (3/8”) bels6é atmérdjii csdvek részére.

A csapok konuszos menetesek. A csapokat az atfolyd cella be- és kifolyd nyilasaiba kell tel-
jes szorulasig betekerni. A kdnuszos kialakitas miatt a szigetelés megfelel6 kell legyen. Ha
valamelyik csap nem szigetel megfelel6en, vegyuk ki, és helyezzuk vissza kevés PTFE (Tef-
lon) tdmitd-szalagot tekerve a menetes részre.

27.2. Az AP-5000 el6készitése

Annak érdekében hogy az AP-5000 szondat az atfolyd celldba lehessen helyezni, el6szor fel
kell helyezni az adapter-gydr(t.

A jobboldali fényképek alapjan, el6szor tavolitsa
el a szonda hiivelyét.

Ezt kdvetben, huzza ra az adapter-gylrit az
AP-5000 testére. Az AP-5000 kék része az O-
gytrivel kényelmesen kell illeszkedjen az adap- AP-5000
ter-gy(ri tetején 1évd perembe. E
Végqll, helyezziik vissza a hivelyt. A hively
meghuzasakor az rahlzza az AP-5000 testét az
adapter-gydrtre, és az O-gylriivel egyutt telje-
sen szigetel.

!

Adapter
A tavolabbi fot6 az Gsszeszerelt rendszert mu- Ring
tatja.
Most helyezze fel a hively végsapkajat, és ka- T
libralja az AP-5000 szondaba helyezett 6sszes Slaae

optikai elektrodat.

A helyes miik6és érdekében, fontos az AP-
5000 optikai elektrodainak ujra kalibracidja
MIUTAN felkeriilt az adapter-gy(irii. Ez ki-
mondottan fontos a zavarossagmérések
esetén.
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27.3. Az AP-5000 telepitése az atfoly6 cellaba

Kenje be zsirral az adapter-gylirii menetes részét és O-
gylr(jét, és csavarozza be a rendszert az atfoly6 cellaba.

27.4. Az atfolyo cella miikodése

Csatlakoztassuk az atfolyo cellat egy szivattyuhoz ugy,
hogy a mintdzandé viz alul folyjon be és fent tavozzon be-
I6le. Allitsuk be a hozamot ugy, hogy ne legyen lathatd
turbulencia v. kavitacié a cellaban.

Csatlakoztassuk az Aquameter®-t, és olvassuk le a mérési
eredményeket. Ha a mérési eredmények nem megfeleléek,
csokkentsik a vizhozamot. Az idealis hozam 30 l/éra (8
US gallon/éra) kériil van, de az Aquaprobe® akar 15 I/6ra
(4 US gallon/éra) hozam mellett is jol mikddik. Nem java-
solt a 60 l/6ra-nal (16 US gallon/6ra) nagyobb hozamok
alkalmazasa.

27.5. Figyelmeztetés

Az atfolyd cella maximalis Uzemeltetési nyomasa 500 mb
(7,25 PSI). A szivattyut ennek megfeleléen kell megvalasz-
tani. Ha sziikséges, a nyomastartomanyon belll maradas
érdekében, hasznaljunk haromutas bypass szelepet. Tipp:
hasznaljuk az AP-5000 mélységmérés funkcidjat a miko-
dési nyomas mérésére. 500 mb nyomason az AP-5000 kb.
5 m mélységet kell mutasson.

27.6. Tisztitas

Hasznalat utan, oblitsik at alaposan a cellat friss vizzel. A makacs lerakédasok eltavolitasa
érdekében, a cella belsejét dorzsoljik at egy palacktisztitd kefével és dorzsmentes moso6-

szerrel, majd alaposan o6blitsik ki.

Soha ne tisztitsa az atfolyo cellat oldészerrel, alkohollal, vagy koncentralt sav/lag ala-
pu tisztité szerekkel (mint pl. Decon 90). Ezek a termékek eltavolithatjak az anodizalt

réteget a cellarél, és megsérthetik annak miianyag alkatrészeit.

27.7. Atfolyé cellaval kapcsolatos problémamegoldas

Probléma Ok / Megoldas
A DO mérések abnormali- v' A mintazott viz leveg6s. Ellenérizzlik a csatlakozasokat.
san nagyok v. erésen fluktu- Csokkentsuk a vizhozamot a kavitacio elkertlése érdekében.
alnak
A turbiditas mérések ab- v' Levegdbuborékok tapadnak a turbiditas elektréda lencséi-
normalisan nagyok v. eré- hez.
sen fluktualnak A buborékok levalasztasahoz Razzuk meg az atfolyo cellat.
v' A mintazott viz leveg6s. Ellenérizzlik a csatlakozasokat.
Csokkentsiik a vizhozamot a kavitacié elkerlilése érdekében.
v' Az optikai elektroda nem lett nullazva miutan felkerd(ilt az
adapter-gylr(i. Nullazza az optikai elektrodakat.
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